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1. GiRis

Manisa lii Soma ligesi, Karanhk Dere mevkii Eynez Kdyii'nde kdmiir tretim faaliyetlerini sirdiiren Soma
Kémir igletmeleri A.S. ne ait maden ocaginda, 13 Mayis 2014 giinti meydana gelen, 301 kisinin 6lmesi ve
¢ok sayrda kiginin yaralanmas! ile sonuglanan maden kazast ile ilgili olarak T.C. Soma Cumbhuriyet
Bagsavciligi tarafindan atanmis oldugumuz bilirkisilik gérevi kapsaminda, kazaya neden alan kusurlularin
belirlenmesi, kusur durumlarinin tespit edilmesi Bagsavalik¢a bilirkisi heyetimizden talep edilmistir.

Bu kapsamda, 14 Mayis 2014 tarihinde ilk kez olay yerine gidilmis, ancak devam eden kurtarma
calismalari nedeniyle savcilik talebi (izerine baska bir tarihte inceleme yapilmak izere hilirkisi heyeti olay
yerinden ayrilmistir. 16 Mayis 2014 tarihinde ikinci kez olay yerine gidilmis, halen devam etmekte olan
kurtarma faaliyetlerini surdiren ocak vyetkililerinden ve tahlisiye ekiplerinden bilgiler alinmis, ilk
asamada ocak gazlarimin dlgim kayitlarinin tutuldugu bilgisayar verilerine ulasiimis, ayni tarihte Lynez
yeraltt ocagina ait kroki ve haritalar elde edilmistir. Bilirkisi heyetimiz, kurtarma faaliyetlerine devam
edildigi 16 Mayis 2014 tarihinde, tahlisiye ekipleri tarafindan gerekli sartlarin saglanmas: neticesinde
clay yeri olan Eynez yer alti kmilr isletmesine Soma Cumhuriyet Savcilan ve kurtarma ¢ahgmalarina
katilmig bir Maden Mihendisi esliginde girmis, ilk incelemelerini gerceklestirmistir.

03 Haziran 2014 tarihinde gerekli kanit ve delillerin toplanmamis olmasi nedeni ile olayin meydana
geldigi ocaga bir kez daha girilerek olay vyerinde kesifte bulunmak {izere Soma Cumhuriyet
Bagsavciligi'ndan ek sire talep edilmigtir. Bu siire zarfinda alinan ifadeler, maden isletmesi ve ruhsat
sahibi ile ilgili kayit ve defterler incelenerek gdriis olusturuimasi hedeflenmistir. Kurtarma ve tahliye
calismalarinin tamamianmas: neticesinde, olayin meydana geldigi maden, hava giriginin engellenmesi ve
devam etmekte olan ocak yangiminin durdurulabilmesi amaciyla her (¢ girisinden barajianarak
kapatilmigtir. Baraj arkasinda birakilan numune alma borularindan diizenli aralikiar ile ocak igi gaz
dlcimleri alinarak, yanginin devam edip etmedigi ile ilgili bilgiler tarafimiza iletiimigtir.

23 Haziran 2014 tarihinde, devam eden dlgiim sonuglarim paylasmak, kapah olan Eynez yer alu isletmesi
ocak agma eylem plant olusturmak igin Soma Kdmir isietmeleri yetkilileri, TKi yetkilileri, Soma
Cumhuriyet Savcian ve bilirkisi heyetimizin katiimi ile gerceklestirilen toplantida, olay yeri clan maden
isletmesine giris sartlar degerlendirilmistir. Aymi giin toplanti sonunda gerceklestirilen arazi kesfi
neticesinde, mevcut yer altt liretiminden kaynaklanan, yeryuziinde olusan ¢dkme ve kayma bdlgeleri
incelenmis, fotograflanmis, inceleme yapilan sahalarin GPS ile koordinatlari elde edilmigtir.

16 Temmuz 2014 tarihinde, gaz oranlarinin uygun degerlere ulastil sonucuna varilmasi neticesinde,
kapalt olan ocak giris barajlari tahlisiye ekipleri denetiminde yikilmis, havalandirma fanlar galistirilarak
kismi hava akist saglanmistir. Kismi havalandirma neticesinde, ilk tahiisiye ekipleri ocaga girmisler, gaz
dlgimleri gerceklestirmisler ve yanginin yeraltinda devam ettigini, ancak haz! bdlimlere kadar ocaga
girilebilecegi bilgisini bilirkisi heyetimizle paylasmislardir. Temiz havanin olay yerine ulagmasi sonucunda
vanginin artarak devam etme olasiifinin yiksek olmasi, metan igceriginde kontrol disi artiglanin
yasanabilecegi ve bu nedenle grizu patlama tehlikesinin artarak devam ettigi gercegi gdz Oniinde
bulundurularak, bilirkisi heyetimizce, alinan ifadeler dogrultusunda olayin gikis noktas: olarak beyan
edilen ve gdcuk oldugu tahlisiye ekiplerince belirlenen bdlgedeki durumun incelenmesi, mevcut plan ve
haritalardan elde edilen bilgiler i1stginda, olayin bagiangic yeri olarak tahmin edilen bdlgeye kadar
gidilebilecegi bilgisine sahip olarak yeraltina inilmeye karar verilmistir. Alinan ifadelerin incelenmesi
sonucunda, bilirkisi heyetimiz tarafindan kazanin baslangic yeri olarak tahmin editen bdfgenin halen
yanmakta oldugu, ¢ok yiksek karbonmonoksit (CO) degerlerine sahip oldugu ve kesif duman sonucu
ocakta daha fazla ilerlemenin mimkin olmadig| saptanarak gerekli numune ve érnekler alindiktan sonra
kesif sonlandirilmistir, '

Bilirkisi heyetimiz, elde ettigi veriler ve kesif ¢alismalarindan elde edilen bulgular sonucunda yedi
béliimden meydana gelen mevcut raporu hazirlamistir. Raporun ikinci b&liimiinde, genel havalandirma
prensiplerini ortaya koymus, yeraltinda calisabilmek icin yonetmeliklerce izin verilen en az ve en ¢ok gaz
strur degerleri verilmis, ocak yanginlan hakkinda tanimlamalar gergeklestirilmistir. Ayni bdlimde, deliller
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arasinda bulunan ocak havalandirma plani ve ocak havasi kayit defteri incelenerek alusturulan gorisler
verilmistir,

Raporun Ggiincli bdlimii, Soma Komiir isletmeleri tarafindan kayit altina alinan gaz odigiim sensér
kayitlarimin degerlendirildigi bolumi kapsamaktadir. Bu bélimde, CO, Sicakhk, Oksijen {02), Metan
{CH4), CO2 ile ilgili ocak igerisine yerlestirilen senstr dlciimleri degerlendirilmistir,

Dérdiincii hdlim, olay yerinde gerceklestirilen kesifier sonucu elde edilen bulgular ve clay konusu saha
icin savcihk kanall ile tarafimiza iletilen plan ve haritalar Uzerinde gergeklestirilen calismalarn
kapsamaktadir,

Besinci bdliimde, yer alti elektrik tesisati ve trafolar ile ilgili degerlendirmeler verilmektedir.

Altinct béltim, is saghf ve glvenligi, maden mevzuati agisindan durum degerlendirmesi, ihale mevzuat
ve hak edigler ile ilgili hukuki degerlendirmelerin bulundugu bir bélimdir. Dava dosyasindan elde edilen
hukuksal boyuttaki tiim belge, bilgi ve bulgular bu bolimde degerlendirilmigtir.

Bilirkisi raporu, olayla ilgili olarak kusuru bulunanlarin ve kusur durumlanmn belirlendigi sonuglar
bdlamd ite tamamlanmaktadir,
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2. HAVALANDIRMA iLE iLGiLi DEGERLENDIRMELER
2.1 Yer alti Ocaklaninda Havalandirma

Madenlerde yapilan hazirhk ve Uretim calismalan sirasinda yeraltina génderilen temiz hava; cevher,
komir daman ve gevre kayaglar icerisinde bulunan zararhi gazlar ile birlikte cevher ve komiriin
cksidasyonu sonucu ocak havasina karisan gazlar ve olusan tozlar nedeniyle kirlenmektedir. Ayrica
yeraltt ¢alisanlarinin solunumu, patlayici maddelerin kullanimi ve kullanilan makinelerin ¢alismasi
sonucunda ocak havasindaki oksijen miktan azalmaktadir. Bunun yaninda derin ocaklardaki yiiksek
sicakhik ve nem de ¢alisma kosuliarini clumsuz yonde etkilemektedir,

Ocak havalandinimasinin amacglar agagidaki sekilde siralanabilir.

» Gerekli oksijenin saglanmasi (sclunum, emniyet lambas, dizel vb.),

« Tehlikeli gazlanin izin verilebilir oranlarda tutuimasi ve ocaktan atilmasi,
¢ Toz miktarimn belirli bir seviyenin altinda tutulmasi,

» Derin ocaklarda sicakligin azaltiimasi,

+ Nemliocaklarda ocak havasinin nemliliginin azaltiimas,

s Acik alevli lambalar ve motorlar igin oksijen ihtiyacimin karsdanmas:.

2.1.1 Havalandirmada Temel ilkeler

Havalandirmada temel ilke, temiz havayr en alt kota indirmek ve oradan dagitmak, yeterli miktarda
temiz havay: ocaga géndermektir. Havanin uzun mesafeler kat etmesi onlenmelidir. Ana hava
akimindan etkilenmeyen yerler tali havalandirma ile havalandinimalidir. Havalandinimayan yerler insan
girmeyecek sekilde kapatilmahdir.

2.1.2. Sicaklik

Yeraltina génderilen havanmin isisi; kayag isis1, k&miiriin oksidasyonu sonucu agiga gikan isi, makinelerin
yaydigi 1s1 ve diger 1s1 kaynaklar nedeniyle yiikselir. T.C. Cahsma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi is Teftis
Kurulu Baskanligi’'nca hazirlanmis olan Yeralt: ve Yeriistii Maden isletmelerinde is Saghgr ve Guvenligi
Rehberi'ne gére, degisik 1s1 degerleri galisanlanin performansini agagidaki gibi etkiler.

*  5-25°C Normal calisma,

e 25-30°C Agirislerde durgunluk verir,

* 30-32°C Normal iglerde zorluk verir,

e 32-35°C Durgun havada ¢aligiimaz,

e 35 °Cden sonranormal iste ancak 30 dakika calisilabilir.

2.1.3. Gerekli Hava Miktari

Yeralti ve Yeriisti Maden isletmelerinde s Saghgi ve Givenligi Rehberi'ne gére, solunum igin gerekli
hava miktarlan her bir isci igin su degerlerdir.

¢ Grizu miktan ¢ok az olan ocaklarda: 1-2 m3/dak
¢ Grizu miktari orta seviyede olan ocaklarda: 3-6 m3/dak
*  Grizu miktari yiiksek seviyeli ocaklarda: 20-25 m3/dak

2.1.4. Hava Olgme istasyonlan
Hava dlgrne istasyonlar;

1. Hava giris ve ¢ikigini ayiran kisimlarda, havamin ikive ayrildig) kisimlarda,

2. Tek girisle havalandirnlan topuklarda, topuk hattinin giriglerinde ve son rekubun sonunda,
3. Uzun ayaklanin alt taban yolu girisinde,

4. Her ¢alisma yeri igin hava giris yerinde

tesis edilmelidir.
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2.2. Havalandirmada Alinacak Giivenlik Onlemleri

Maden fsyerlerinde fs Sadhdi ve Giivenligi Yonetmeligi, 31.12.2012 tarihine kadar gecerli ofan ve
25.07.2014 tarihinde tamamen yiriirliikten kaldinlan Maden ve Tas Ocaokiari isletmelerinde ve Tinel
Yapiminda Alinacak is¢i Saghdr ve is Giivenligi Gnlemlerine lliskin Tiiziik ve Yeralti ve Yeristii Maden
Isietmelerinde s Saghdr ve Giivenligi Rehberi’'ne gore yeralti ocaklarinin havalandinimasinda alinacak
guvenlik dnlemlerinden bazilan asagida siralanmistir.

1.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

ie6.

17.

18.

Uretime baslamadan énce her ocak uygun bir havalandirma sistemiyle havalandinhir. BOtln kémir
ocaklari mekanik havalandirma ile havalandirilir,

Vantilatdr ve aspiratorler, yol veya kuyu agizlarindan givenlikli uzaklikta bulunacaktir. Vantilator
ve aspiratér, gerektiginde, hava akimini ters yone cevirebilecek tipte dizenlenmis olmalidir.

Tim vyeraltt calismalarinda, calisanlarin kolayca ulasabilecegi, birbirinden bagimsiz ve giivenii
vapida en az iki ayr yoldan yeriistl baglantisi bulunur. Bu yollar arasindaki topuk 30 metreden
agafi olmaz, bu yollarin agizlari_ayni cati attinda bulundurulmaz. -

Biitiun hava gecis yollarinin yeterli kesitte yapilmasi ve sik sik denetlenmesi zorunludur,

Havasinda % 19’dan az oksijen, % 2’den cok metan, % 0,5'ten cok karbondioksit, 50 ppm (%
0,005 den cok karbonmonoksit ve diger tehlikeli gazlar bulunan yerlerde ¢ahsiimaz,

Oksijen miktar: azalan veya yanic, parlayict ve zararl diger gazlarin kangmasiyla bozulan yahut ¢ok
isinan hava akimlar, diger calisma yerlerinden gegmesine meydan verilmeden, derhal ve en kisa
yoldan, ocak disina atihr. Hava dzelliklerinin bozulmasmdan, isinmasindan ve oksijen azalmasindan
kaynakh olumsuz etkilerinden cahsanlan korumak icin, ¢ahgmanin zorunlu oldugu durumlarda
¢ahsma alant ve zamani sinirlandiriir,

Ayaklardd ve kémiir kazilan aninlarinda hava hizt en az 0,5 m/sn, en fazla 2 m/sn oimalidir,
Havalandirma ile ilgili deferier periyodik olarak o6l¢lilir wve o&lgim sonuglan  kaydeditir,
Havalandirma sisteminin detaylarini kapsayan bir havalandirma plam haairlanir, periyodik olarak
gincellenir ve isyerinde hazir bulundurulur.

Hava yollarini ayiran rambleler siki yapiimah, barajlar sizdirmaz, kaptlar kendiliginden kapanir ve
stzdirmaz oimahidir.

Ocaklarda yeterli sayida hava &lgme istasyonu yapilir ve daha sikt hitkiimlere baglanan ocaklar
disinda, bu istasyonlarda, ayda en az hir kez, ana ve kismi hava akimlarinin hizi, gegen hava miktan
Olclir. Numune alinmasina ve analiz yaptimasina kesin olarak gerek otmayan durumlar disinda,
her havalandirma bolgesinde, ayda birden az oimamak Ulzere, dizenli araliklarla, hava numunesi
alinir ve analizi yapilir,

Ocagin cesitli kisimiarinda, sicakhik ve nem orani diizenli olarak élcliflr. Hava sicakhiginin saghga
zararh_dizeye yiikselmemesi icin gerekli énlemler alimir. Bu diizeye yaklasidiginda, dl¢me
islemi, her giin, gerekli goriilecek arahklaria_yapilwr ve dicme sonuglan havalandirma defterine
yvazithir. S8z konusu kosullarin_saghk icin tehlikeli olmasi halinde, calisma, gecici olarak
durdurulur. Bu §lgi ve analizlerin sonuclari, havalandirma defterine yazilir.

Her ocakta hava dagihm sebekesini, akimm ydniini, ana kapilanin ve dlgme istasyonlarinin yer ve
durumlanini, buna iliskin diger bilgileri kapsayan havalandirma planm bulunduruimabhdir,

Yanginli komiir panclarimin_havalandirmas) seri_olarak yapimamal, her ocagin_ bagimsiz

havalandirmasi saglanmahdir.

Yanginli panolarda dénimli ¢calisian ayaklarda havanin géglikten gegmesine, ilerletimli ayaklarin
basi ve dibine dolgu yapiarak kagak hava akimlarina engel olunmahdir.

Ocaklar, geregi kadar bafimsiz _havalandirma kisimlarina _aynlir; 6zellikle tehlikeli yerler,
bagimsiz olarak havalandinlir.

Havalandirma esas itibariyle agafidan yukariya dogru yapilir. Zorunluluk halinde, Bakanliktan

izin alinarak, yukaridan asagiya dogru havalandirma yapilabilir.

Grizulu ve yangina elverigli kémir damarlarinin bulundugu ocaklarda, tim isgiler, calisma
slresince, yanlarinda karbonmonoksit maskesi tagimak zorundadirfar.

Ocak grizulu veya damar kendi kendine yanmaya elverisli ise ayak arkasi, tavan veya yanlarda
meydana gelen hosluklar sikica doldurulur ve diger saghk ve glivenlik tedbirleri alinir.
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19. Grizulu ocaklarda;

1. Tali havalandirma sadece ana havalandirma akisi ile baglantisi bulunan, ilerleme calismalari
ve kurtarma calismalarimin yapildigi yerlerde uygulanir. Uretim yapilan yerlerde sadece
calisanlarin saghk ve giivenligi icin veterli ek tedbirler alinmasi sartiyla tali havalandirma
yapilabilir,

2. Havalandirma ile ilgili degerler her vardiyada 6lgiiiir, metan gazi dlgiimleri bu dlgumierle
beraber yapilir. Havada % 1'den ¢ok metan gazi tespitinde, bu oran % 1'in altina dislinceye
kadar dlgtimler araliksiz siirdtiriiur. Uretim Gnitelerinden déniis havasi iginde ve dretim
yerlerindeki gazlarin birikebilecegi yerlerde metan gaz seviyesi srekli olarak izlenir.

3, Aym hava akimindan yararlanan ayaklarda ve damar igindeki diiz ve egimli yoliarda metan
orani % 1,5'u, bunlarin baglandigi hava déniis yollarinda % 1'i gegmez.

4. Genel havasindaki metan oram % 1,5'i gecen yerlerdeki iletkenlerin ve elektrikli aygitlanin
gerilimi derhal kesilir ve sartlar diizelmedikge yeniden verilmez.

5. Havasinda % 2'den ¢ok metan tespit edilen ocaklarda veya ocak kisimlarmda, ¢aligsanlanin
kurtariimasi ve grizunun temizlenmesi diginda ¢alisma yapilmaz. Temizlik ¢aligmalaninda
bulunacak kisilerin konu ile ilgili 6zel egitim almasi zorunludur. Metan orarmtnin calisma
ortaminda sik sik degistigi halierde, metan oranina gore ayarl, ses ve 151k uyarisi yapan metan
dedektdrii buiundurulur veya bir merkezden izienebilecek otomatik kontrol sistemi kurulur.

2.3. isveren ve Calisanlarin YOkimlciliikleri

Maden isyerferinde is Sadhd ve Giivenligi Yénetmeligi'nin ikinci bdlimiinde yer alan; patlama ve yangin
tehlikesinin bulundugu yerlerde isverenlerin ve Cahsanlarin_Yikimliliklerinden bazilan asagida
belirtilmistir.

1. isveren, patlama ve yangin ¢ikmasini ve bunlarin olumsuz etkilerini onfemek Gzere, patlayici ve
saghga zararh ortam havasimin olusmasim dnlemek, yapilan isiemlerin dogas: geregi patlayici
ortam olusmasimin énlenmesi miimkiin degilse patlayici ortamin tutusmasimi dnlemek, patiama ve
yangin baslangiclarini tespit etmek, yaytlmasini 6nlemek ve miicadele etmek igin yapilan ise uygun
tedbirler alir.

2.  Cahsanlar veya temsilcileri, isyerinde saghk ve giivenlikle ilgili ahnmas: gereken tim tedbirler ve
uygulanmasi hakkinda bilgilendirilir.

3. Ortam havasinda saghga zararh ve/veya patlayici maddelerin bulunup bulunmadiginin tespit
edilmesi ve bu maddelerin konsantrasyonunun odlgiilmesi igin gerekli tedbirler alinir. Saghk ve
glivenlik dokiimaninda gerekli gérilmesi halinde, elektrikli tesisatlar ve igten patlamali motorlarin
giiciinii otomatik olarak kesen aygitlar, belirlenmis yerierdeki gaz birikimlerini otomatik ve
devamli olarak &lgen kontrol aygitlari ve otomatik alarm sistemleri saglanir. Otomatik ve mekanik
dlcim sonuglar saglik ve giivenlik dokiimaninda &ngoruldigi sekilde kayit altina alinir ve saklamr.

4.  Kendiliginden yanmaya elverigli madenlerde, bekleme barajlan dahil olmak zere gerekli tedbirler
alinir ve bu madenlerde denetimler yapiiir, Barajlanin acilmasinda gerekli givenlik tedbirleri alinir.
Bu barajlar hazirlanacak olan planlarda gésterilir.

2.4 Ocak Havasi

Ocak havasi, atmosferik hava ile ocakta bulunan gazlar ve bunlann kanigimindan olusur, Yerustinden
ocaga girerek isyerlerine ulasan havaya Giris havasi, ¢ahsma yerlerinde kirlenerek ocagi terk eden
havaya da Déniis havas: denilmektedir. Bu nedenle ocak havasi Temiz ve Kirli hava olmak iizere iki gruba
ayniabilir.

Ocaklarda heniz kirlenmemis olan temiz havanin yeriistindeki atmosferik hava ile ayni bilesende oldugu
kabul edilir. Temiz ocak havasini olugturan gazlar hacimce;

* %7809 azot, N;

* % 20,95 oksijen, 02,
s % 0,03 karbondioksit, CO2,




* %0,93 argon, neon, kripton, xenon, helyum, hidrojen ve ozondur.

Ayrica daima ve degisen miktarlarda da su buhar bulunur. Havadaki su buharn icerigi hacimce % 1
civarindadir, fakat N2/02 oranini etkilemez.

Yeraltina gdnderilen temiz hava, isyeri ¢evresindeki cevher, kdmiir ve kaya¢ ortamindan gelen zararh
gazlar ile birlikte, cevher ile kdmurtn oksidasyonu sonucu ocak havasina karnisan gazlar ve olusan tozlar
nedeniyle kirlenmekte, yeraltinda calisanlanin solunumu, delme-patiatma islemleri ve kullanilan cesitli
makinelerin ¢aligtirilmas! sonucu oksijen miktan azalmaktadir.

% 20’den daha az oksijen iceren havava Pis Hava denir. Bu dzellige sahip isyerlerinde calisanlarda kisa
siire_icinde yorguniuk belirtileri goriiliir. Bu hava, bogucu zellik gdsterdiginden Boducu Hava olarak
da isimlendirilebilir.

Organizmav fiziksel etkileriyle bozan ve_insan hayati icin _son derece tehlikeli olan gazlarn iceren
havaya Zehirfi Hava denir. Bu zehirli gazlar: karbonmonoksit (CO), hidrojen stf{ir (H2S), azot oksitleri
{(NO, NO2, N203 ve digerleri), kukurt dioksit (S02) ve radon (Ra) gazlanidir.

2.4.1, Ocak Havasindaki Gazlar
2.4.1.1. Oksijen (02)

Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir. Suda gok az ¢dzlinir. Solunum ve yanma olaylar igin kagintimaz bir
gazdir,

Ocaklarda oksijen azalmasina neden olan bashca kaynaklar sunlardir;

* Organik {agag) ve inorganik (kayag ve cevher} maddelerin oksidasyonu,

s Ocak yanginlar, metan ve komilr tozu patlamalari,

* Yantag veya komiir catlaklarindan fazla miktarda metan veya karbondioksitin ocak icine yaytimasi,
« Calisaniarin solunumuy,

+ Patlamah motorlarin egzoz gazlan ve agik alevii lambalar.

Havada azalan oksijen, alveollerdeki kismi oksijen basincim azaltr ve dokulara yetersiz oksijen gitmesine
neden olur. Oksijen azalmasinin fizyolojik etkileri;

o % 21-18 arasinda dnemli bir etki yoktur. Uzun siirede bas agnis: gérilebilir,

* % 18-14 arasinda solunum siklasir, nabwz artar, koordinasyon bozulur. (1500 m yiikseklikteki
durum)

* % 14-9 arasinda solunum sik ve kesiklidir. Bulanti ve halsizlik, kuiakta ugultu ve ginlama haslar.

e % 9-5 arasinda olusan rahatsizliklarda artma goérilebilir ve kisa zamanda komaya girilir. {10000 m
ylikseklikteki durumy}

e % 5-0arasinda yasam olanaksizdir.

Ocaklarda miisaade edilen minimum_Oksijen konsantrasyonu %19’ dur (Maden isyerlerinde is Saghdgr ve
Givenligi YanetmeliGi,Ek-3 Madde 8.5).

2.4.1.2. Karbonmonoksit {CO)

Renksiz, kokusuz ve tatstz bir gazdir. Yogunlugunun havanin yogunluguna ¢ok yakin olmasi nedeniyle
ocak havasi iginde her noktaya yayilmus sekilde buluner. Cok disitk konsantrasyontarda bile zehirleyici
etkisi vardir. Maden vyanginlarinda meydana gelen 6lim olaylannin % 90'indan fazlas
karbonmonoksitten kaynaklanmaktadir.

Karbonmonoksit Qlusum Nedenleri:

Maden ocaklarinda karbonmonocksit asagida belirtilen olaylar sonucu agiga gikmakta ve ocak havasina
karismaktadir.

e  KOomdirin oksidasyonu: Komdiriin oksidasyonu sonucu bol miktarda karbonmonoksit ile
karbondicksit olusur.
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» QOcak yanginlari ve patlamalar: Cok klglk c¢aptaki yanginlar bile onemli karbonmonoksit
olusumuna neden olurlar, 1 m? kuru agacin biitiin karbonu karbonmonoksite doniisecek sekilde
yanarsa, 673 kg veya 570 m® karbonmonoksit meydana gelir. Ornegin iki direk ve bir
boyunduruktan ibaret bir normal galeri bagi 97 m? karbonmonoksit olusturabilir ve 4-5 m? kesitli
tir galerinin 2 km uzunlugu icindeki havayi zehirleyici duruma getirebilir,

e Konveydr bant yvanginlari dnemli bir karbonmonoksit kaynagidir.

e % 75 karbonlu 1 kg kémiiriin yanmasi durumunda ise 1,5 m® karbonmonoksit olusur.

» Patlatma islemi: 1 kg patlayici madde yaklasik olarak 0,04 m® CO agga gikarir. Tam yanmanin
olmadig patlamalarda CO ¢ikig artabilir. Kémirde yapilan patiamalar daha tehlikeli olabilir.

e Patlarl motorlar: Patlarli motorlanin egzoz gazlari hacimce % 3,5-7 CO icerebilir.

Karbonmonoksitin insanlar Uzerindeki etkisi, kandaki hemoglobin ile birlesmesi ve hemoglobinin
dokulara oksijen tagima kabiliyetini felce ugratmasiyla kendini gésterir. Hemoglohinin karbonmonoksite
karsi cekiciligi oksijene gtre 250-300 kat fazladir. Bu nedenle selunan havada ¢ok az karbonmonoksit ve
yeterli oksijen bulunsa bile kan karbonmonoksiti absorbe eder ve bu yiiksek affinite nedeniyle Gnemli
klinik sonuglara neden olabilir. CO, oksijenin hemoglobinden aynilmasina neden olur, oksijenin
baglanmasint engeller ve karboksihemoglobin (COHb) olusturarak hemoglobinin dokulara oksijen tagima
islevini bozar.

Tablo 2.1'de kan COHb dizeyine gére klinik gériniamler verilmistir. Solunulan havadaki disitk CO
konsantrasyonu bile Hemoglobine afinitesi fazla oldugu igin énemlidir. Semptomiar ve kan COHb dizeyi
arasinda korelasyon vardir. Bu nedenle, zehirlenmenin siddetine, COHb dizeyinin dicitlmesinden ¢ok
klinik goruntt ile karar verilir.

Tablo 2.1 Solunulan Havadaki CO Konsantrasyonu ve Semptomlar Arasindaki iliski

Yogunluk CO Konsantrasyonu % | % CO Hb Semptomlar

Hafif 0,002 - 0,007 <20 Bulanti, tinnitus, efor sirasinda dispne
Orta 0,011-0,035 20-40 Yorgunluk, biling butanikhg

Siddetli >0,035 >40 Aritmiler, Olim

Karbonmonoksitli havanin solunmasinda 6nce bas agnsi, bas ddnmesi sonra’da bulanti ve halsiziik
goriliir. Daha ileri safhada (ylksek karbonmonoksit konsantrasyonu veya uzun solunum siresi) denge
bozuklugu, kendini kaybetme gériliir ve komaya girilir. Sonug, felg ve Gliumdir. Yapay solunum gibi
¢ozumler yararsizdir.

Karbonmonoksit zehirlenmesinin derecesi ve hizi agagidaki faktdrlere baghdir,

e Hava icerisindeki karbonmonoksit konsantrasyonu,

¢ Birim zamanda solunan havanin miktari,

* Kan dolagimi hizi {dinlenme ve ¢alisma durumundaki farklihik),

e Zehirli havanin sirekli veya aralkh solunmasi {Ornegin sigara dumani %5-7 oraninda
karbonmonoksit igerebilir. Ancak dumanin aralikli solunmast nedeniyle ciddi zehirlenme olmaz).

CO konsantrasyonunun zamana bagl olarak insan {izerindeki fizyolojik etkileri asagidaki gibidir.

50 ppm  -cihazsiz olarak 8 saat ¢alismak miimkiin
100 ppm  —cihazsiz olarak 2 saat ¢ahismak miimkiin
200 ppm - cihazsiz olarak 1 saat gahsmak mimkiin
300 ppm - cihazsiz olarak 1/2 saat caligmak mimkiin
500 ppm -2 saati¢inde bayilma

1000 ppm  —1saatiginde bayilma
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2000 ppm = 1/2 saat icinde bayilma
3000 ppm - kisa sirede §liim.

Karbonmonoksit gazinin tehlike sinirlari Tablo 2.2"de verilmigtir.

Tablo 2.2 Karbonmonoksit Tehlike Sinirlan

Gru sehirlenme Derecesi Solunum Siiresi CO konsantrasyonu
P € (10 °C ve 760 mmHg % olarak)
1 Cok az Birkag saat 0,0016
2 Hafif zehirlenme 1 saat ve daha az 0,048
3 Ciddi zehirlenme 30-60 dakika 0,128
4 Oitm Cok kisa zaman 0,4

Karbonmonoksitli Havadan Korunima:

Ocak havasinda CO varligi saptandiginda CO maskeleri takilarak ortamdan hemen uzaklagtimasi gerekir.
Bu maskelerde CuO ve MnQ2 iceren bir katalizbr tabaka vardir. Katalizdr tabaka tzerinden gegen hava
igindeki CO, CO2've dbniigiir. Bu tabaka lzerinde ayni zamanda amonyak ve H2S de tutulur. Ancak
havanin neminden etkinligini kaybeder. Hava, higroskobik bir tabakadan gegirilse bile, maskelerin
kullanilmasi kisithdir. Bu nedenle CO maskeleri ¢alisirken kullanmak igin degil tehlikeli ortamdan
uzaklasmak igin kullamilir. Maskelerin kullanim sireleri Gretici firmalar tarafindan belirtilmekte olup
yaklasik olarak 1 saattir. CO maskelerinin etkinligi ortam havasina (havanin oksijen igerigine] baghdir.
Oksijen konsantrasyonunu %15'in altina distigii ortamlarda kullanilamaz. Bu nedenle bu tiir ortamlarda
oksijen ferdi kurtaricitarin kullanilmasi uygundur,

Ocaklarda miisaade edilen maksimum karbonmonosit sinir_degeri 50 ppm (% 0,005) (Maden
isyerlerinde is Sadhidi ve Giivenligi Yénetmeligi, Ek-3 Madde 8.5} dir.

Tilzlk geregi bir liretim biriminde oksidasyon basladiginda, ust taban yolunda umumi havada bulunan
CO konsantrasyonu 50 ppm’e ulastiginda pano yangin bekleme barajlarindan kapatilir.

Ocak havasinda bulunabilecek diger gazlar ise Azot {N2), Karbondioksit {CO2), Hidrojen (H2), Hidrojen
Salfur (M2S), KikUrtdioksit { SO2), Azot Oksitleri (N20, NO2, N202, N203, N204, N205), Metan (CH4), ve
Radon {Rd) dir.

2.5. Ocak Yanginlan

Yeraltt kémiir madencili§inde gerek can kaybr gerekse Gretimin aksamasi ve rezerv kaybr bakimindan
ocak yanginlari en Snemli ig givenligi problemlerinden biridir,

Ocaklarda kémir ve tahkimat malzemeleri ile diger yanici maddelerin yanmasi ile meydana gelen ocak
yanginlari, biiyiik tehlikeler dogurur. Ozeilikler grizulu ocaklarda yangin kontrol edilemezse grizu
patiamalarina neden olur.

Gcak yanginlarinda en biiyik tehlike ocak gaziarinin patlamasi, zararh ve zehirli gazlarin ortaya ¢tkmas
ve ocagin diger ¢alisma alanlarina yaydmasidir. Bu nedenle, yanginin olusmasinin ve diger bdlgelere
sigramasinin 6nlenmesi, meydana gelen yanginin en kisa siirede farkina vanlabilmesi ve yanginlarin
uygun cihazlarla erken ve etkili olarak sondurilebilmesi ana hedefler olarak agiklanabilir,
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2.5.1. Ocak Yanginlannin Ozellikleri

Bir yanginin olusabilmesi icin, Sekil 2.1'de sematik olarak gosterildigi gibi, (¢ bilesenin bir arada
bulunmast gerekir. Bilesenler; oksijen, 151 ve yakittir. Bunlardan birisinin olmamasi halinde yangin
olusmaz veya olusmus olan yangin séner. Yakit; kati, sivi veya gaz halinde olabilir. Ocak ortaminda siv
ve gaz yakitlar dogal olarak, madencilik islemleri veya kati malzemelerin 1sinmasi sonucu buhar seklinde
agiga gikarak bulunabilir. Yanabilir bir kati veya sivi, belirli bir kritik sicakliga kadar 1sitildiginda yanicr
buhar aciga ¢ikar ve agiga cikan buhar belirli bir konsantrasyona ulastiginda kwileim, alev veya sicak bir
ylizeyle temas etmesi durumunda tutusabilir.

OKSIJEN

YAKIT

Sekil 2.1 Yangin Giggeni.

Bir maddenin yanmaya basladi en diisiik sicakliga Tutusma Sicakiigi denir. Alevienme, buharnn hizli bir
sekilde oksitlenmesidir ve 1si ile 15tk agiga gikarr. Ancak yanma, alevlenme clmadan da yavas hizda
devam edebilir ve igin icin Yanma olarak adlandirthr. Bu durumda oksitlenme, cismin yiizeyinde devam
eder ve yanmanin siirmesi igin gerekli 1siy1 liretir, ancak alevli yanma igin gerekli bubari liretmek igin
yetersizdir. !

Yangm Gggeninin Uglinci bileseni olan oksijen, hava tarafindan sagianir. Yanici sivilar, havanin oksijen
oranl %16 ve Ustiinde oldugunda yanarlar. Qksijen oram %10-12 oldugunda alev soner, ancak igin igin
yanma %2 oksijen konsantrasyonuna kadar devam eder.

2.5.2. Ocak Yanginlanirun Simiflandiriimas:

Ocak yangrnlan Agrk Alevli Yanginiar ve Gizli {icsel) Yanginiar olmak (izere iki ana gruba ayrilir. Acik alevli
yanginlar havayollarinda, ayaklarda ve havalandirma sisteminin aktif parcasi olan diger acikliklarda
meydana gelir ve ocak havasimin kalitesini etkiler. Bol miktarda oksijen saglandigi icin agik alevle yanarlar
ve yangin sdndirme ekipleri yangina dogrudan miidahale edebilirler,

Gizli yanginlar ise, gbcuk ve terk edilmis Gretim panotan gibi, girisin ¢ok zor ¢ldugu yerlerde meydana
gelir, Bu yangintar, genellikle, Kendiliginden Yanma ile baslar, yaygin olarak kdmir ve silfirli cevher
ocaklarinda gordlir. Gizli yanginlann yayilma ve havay: kirletme derecesi, yangin bélgesine gelen kagak
hava miktarina baghdir.

2.5.3. Ocak Yanginlarinin Nedenleri
Ocak yanginlari, nedenlerine gdre asagidaki sekilde gruplanabilir:

e Mekanik stirtiinme ile olusan yanginlar,
¢ Elektrik ve elektrikli ekipmaniardan kaynaklanan yanginlar,
e lagim atma islemleri,

P N R S S

(\wih: U/ /



¢ Ocak igerisindeki agik alev, sigara ve benzeri nedenler,
s Yanici toz, gaz, buhar ve sivilanin tutugmasi,

e KomirGn kendiliginden yanmasi,

s Kaynak isleri,

e Grizu infilaki.

2.5.4, Gizli Ocak Yanginlan

Bu tip yanginlar Gizli {veya igsel) Yanginiar, Kendififinden Yanma veya Kendi Kendine Yanma gibi degisik
isimlerle adlandirilir, Kdmir ve diger organik maddelerin icine hava sizdiginda, maddenin sicakhiginda
belirgin bir artis olur. Bu sicaklik artiginin nedeni, adsorptif, absorptif ve kimyasal reaksiyonlar serisidir,
Bu reaksiyonlar 151 Gretir ve sicaklik yukselir. Sizan hava, olusan isiyt ortamdan uzaklastinr. Eger sizan
hava yeterince fazla ise, olusan isi ile tasinan is1 arasinda bir denge durumu olusur ve maddenin sicaklg
sabit kalir. Dengenin bozuimasi, saglanan havanin oksidasyon islemini artirmasina baghdir.

Kendiliginden yanmaya yatkin blitin maddelerin Kendini Isitma Sicakhdt denilen kritik bir minimum
sicakhik degeri vardir. Bu sicakhk, strdlrilebilir ekzotermik bir reaksiyon igin gerekli sicakhktir. Eger
sicaklik, termal denge saglanmadan maddenin kendini 1sitma sicakligina yikselirse, oksidasyon islemi
hizlanir, sicakhk ¢ok ¢abuk ylkselir ve oksidasyon islemi, madde kor haline gelinceye kadar, yiiksek bir
hizda devam eder. Bu safhada, duman ve gaz halindeki yanma driinleri agiga ¢ikar. Ocakta bir Gizli
Yangn baslamustir, : :

Kendiliginden 1sinma icin parcalanmis cevherin genis ylizey alanina ve bu malzeme iginden yavas bir hizla
gecen havaya ihtiyac vardir. Bu 0Ozellige sahip vyerler; goclk bdélgeleri, ¢cdkme olmus bédlgeler,
parcalanmis topuk koseleri, tavan ve taban tabakalari icindeki catlakhi kémiir damarlari, yeryuzindeki
komir stok yiginlart ve ocagin terk edilmis kissmlandir.

2.5.4.1. Xémiiriin Kendiliginden Yanmasini Etkileyen Fakt&rler

Kémirin kendiliginden tutusmas: bir fiziksel-kimyasal reaksiyondur. Bu reaksiyon sonucunda meydana
gelen oksitlenmede sicakligin asin derecede yiikselmesi tutusmay: baslatir. Boyle yerlere hava girisi
oldugunda agik aleve doniisim olur, Kdmiriin kendiliginden yanmasi nedeniyle ortaya ¢ikan gazlar gerek
zehirleyici, gerekse patlayici konsantrasyonlar olusturarak maden kazalarina, dolayisiyla da birgok can
kayiplarina neden olur.

Kendiliginden yanma her kémiir madeninde aym sekilde gorillen bir olay degildir. Kdmiir yapisi ve tretim
ile ilgili bircok etken farkh sartlarda farkh dizeyde kendiliginden yanma sartlan olusturabilir.
Kendiliginden yanmay: etkileyen faktérler sunlardir:

¢  Kdmirin rank,

e Komdir damarlarinin pirit igerigi (piritin su ile temasinda oksitlenme olur),
« Komir damarlarinin ve/veya gevrenin nem icerigi,

s Kdmiirin petrografik yapisi,

e Komiirin parga boyutu ve yiizey alani,

o Uretim ydntemi,

s Havalandirma sistemi,

+  Komir damar ve ¢evre kayaclarin yapisal 6zellikleri,
*  Oksijen miktar,

+ Damar yatimi ve damar kahnhgi,

+ Ramble cesidi,

e isletme sistemi,

e S0kim ve barajlama organizasyonu.

2.5.4.2, Yer Alti Kémiir Madenlerinde Kendiliginden Yanmanin Belirlenmesi

Baslica belirtiler suniardir:
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Komir ve gevre kayaglarda terleme,

Ocak havasinda gériilen pus,

Petrol benzeri koku,

Ocak icerisinde sicak yizeylerin olugmasi,

Duman goriilmesi,

Ocak havasinda karbonmonoksit konsantrasyonundaki artis.

2.5.4.3. Kendiliginden Yanma ile Miicadele

Kendiliginden yanma ile miicadele igin genel olarak asagidaki énlemler ahnir:

En uygun Uretim ydntemi segilir (DonUmlU uzunayak, ara kath gogertme vb.},

Goclik bolgesinde kdmiir birakilmaz,

Goglige hava kagmamasi icin gerekli tedbirler alinir {Tabanyolu kenar dolgusu, arkanin iyi
gocertilmesi veya ramble, gatlakl bolgelere enjeksiyon),

Hava yollarinda disiik direngler ve diisilk depresyonla havalandirma, en az saywda kapt ve
regilator kullanthr,

Yangin bolgesine karhondioksit veya azot enjekte edilir,

Sartlarin uygun olmasi durumunda yanginh pano suyla doldurulur.

Sekiilmiis ve daha agik duran ocak kisimlar kendiliginden tutusma yangmianmin agirltk noktalandir.
Sicakhgm iyi havalandirma olmamasi nedeniyle dnlenememesi ve durumun uzun zaman devam etmesi

biiylk

olasiikla kendiliginden tutusmawyi olusturur. Bunun igin asagida belirtilen dnleyici tedbirler

alinmahdir:

-

Sékilmesi gereken yer, yeterince havalandirilir ve sékim igleri hizia yapilir,

Kapanacak yerlerin saglam ve siki barajlanmasi igin baraj yeri uygun se¢ilmelidir,

Uygun duvar ve baraj malzemeleri segilmelidir,

Baraj uzunlugu havalandirmanin basing farkina ve etrafindaki kayaglarin ¢atlama derecesine gore
belirlenmelidir.

2.5.4.4, Yanginin Meydaﬁa Gelmesini Ve Yayiimasini 8&nlemek igin Alinacak Giivenlik Onlemleri

Ccak icerisinde metan gaz ve patlayabilir kdmir tozlanimin birikiminin etkin yéntemlerle
Onlenerek daima tehlike sinirinin altinda tutulmahidir,

Kullanilan kesici elmas uclarninin kivilcim sagmasi su ile sogutarak onlenmelidir,

QOcak icerisindeki elektrik liniteleri exproof olmalidir,

Statik elektrige karsi gerekli dnlem alinmalidir,

Dizelle calisan araclar yangin 6nleme teknigine uygun olmahdir,

Bant nakliyat Unitelerinde bandin yandan sirtiinmesi, fazla yiklenmesi ve bogluk yapmas:
onlenmeli ve olusan sicakhgin kontrold yapiimalidir,

Ocak icerisinde, yanmaz tahkimat malzemesi, yanmayan tniteler kullanmiimalidir,

Ocaklarda kémiriin kendiliginden tutusmasini énleyici tedbirler ahinmaldir.

2.5.4.5. Ocak Yanginlarinin Erken Tespiti icin Alinacak Giivenlik Onlemleri
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Yeralt: ocaklars sabit ve devamh galisan CO &l¢ii cihazlan ile dlgiilmelidir. Sonuglar, ocak ve
emniyet izleme istasyonlarina iletilmeli ve degertendirmeler yapiimahdr.

Ocaklarda kendiliginden kizigmanin baslangicini anlamak igin;

* CO gelisimi [ ppm miktan veya uretilen CO miktar It/dk},

e Kacak hava akimlan,

¢ Basing fark,

e Sicakhk gelismesi strekli izlenmelidir.

isletme deneyimlerine géire dnceden saptanan havadaki CO miktari ve CO geliri kritik degerlere
ulagildiginda ikaz sistemiyle yetkili birimler uyariimahdir.
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2.5.4.6. Ocak Yanginlarinin Séndirilmesi igin Alinacak Giivenlik Onlemleri
QOcak yanginlarinin sgndurilmesi igin alinacak glivenlik dnlemlerinden bazilar sunlardir,

1. Bantlarin tahrik ve kuyruk tamburlanna, tamirhanelere ve lokomotif garajlarina, yamicr swilarin
oldugu odalara, hirlere, yanabilir tahkimat bulunan galerilere 151 tesiriyle ¢alisan otomatik yangin
sondirliciler yerlestirilmelidir,

2. Diz ve meyilii galerilerde bulunan konveyérlere, elektrik cihazlarinin bulundugu yerlere, atdlye ve
garajlara, nakil aracglarina, galeri agma makinelerine taginabilir yangin sdndiirme cihazlan
yerlestirilmelidir,

3. isletmedeki yangin baraj yerleri imalat planina islenmelidir. Ayrica baraj insaats detaylan ve genel
boyutlari baraj defterine kaydediimelidir.

2.6 Eynez Kémiirlerinin Kendiliginden Yanabilirligi
2.6.1. Eynez Kémiir Ocag Ozellikleri

Eynez havzasinin tamaminda k&miir zonlarini degisik dogrultuiarda kesen cok sayida fay gbzlenir. Faylar
arasi mesafeler 300 m ile 1 km arasinda degismektedir. Kiriklar arasinda bol miktarda fay bresine
rastlanmaktadir. Ayrica kirtklar arasinda buiunan kdmdrlerin tane boyutlarinin da kiciulmis oldugu
gozlenmektedir. Kalinhg 15 ile 35 m arasinda degisen Km2 kdmir damari, 8°25° egime sahiptir.
Komuriin derinliginin artmasi ile birlikte egimin de fazla oldugu yerlerde Uretim yonteminin ¢ok hasanl
olamamasi nedeniyle kémdr kayiplar artmaktadir. Daman ¢cevreleyen tavan ve taban yapitar marn ve kil
serilerinden olusmustur. Tavan tasi marn orta sertlikte clup ver yer kirilgan yapidadir. Taban tasi kil,
gevsek ve plastik yapidadir.

2.6.2. Eynez Kémiirlerinin Kendiliginden Yanabilirlik Deney Sonuglar

Eynez Km2 kémiir damarinin kendiliginden yanmaya yatkinliginin belirlenmesi amactyla, damarin degisik
kesimlerinden alinan 5 6rnegin Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi Maden Muhendisligi B&limi
laboratuarlarinda yanma deneyleri yapilmistir. Eide edilen sonuglar ve kendiliginden yanmaya yatkinlik
dereceleri Tablo 2.3'de verilmistir. Sonuglara gore, Eynez kdmiril 150 °C sicakliga ulagbginda gizli ocak
yangminin tam olarak basladigi séylenebilir (A. |. Yilmaz, Ph. D. Tezi).

Tablo 2.3 Eynez Yeralti Kdmirlerinin Risk Siniflandiriimasi.

oreke [ ) eerer |y g | ks

1 153 1,06 6,95 Orta
2 155 1,07 6,92 Orta
3 152 1,00 6,58 Orta
4 153 0,91 6,00 Orta
5 157 0,72 4,63 Diistk

2.7. ELDE EDILEN SONUCLAR

» Qzellikle S panosu kémiir {iretim ayaklarinin ocak havast sicakhginin ¢ok yiiksek oldugu, ocak
cikisinda  isgilerin - kendilerini  halsiz ve uyku halinde hissettikieri iscilerin ifadelerinden
anlagilmaktadir. {Ramazan Anag ve Ramazan Erdogan’in ifadeleri), Bu durum komiriin kizismas: ve
bunun sanucu olarak ayaktaki CO miktarinin yiiksek oldugunun bir gdstergesidir,

s Ocaktan gkarlan cenazeler lizerinde yapilan otopsi sonuglan, élimlerin %70 ile %85 arasinda
degisen miktarlarda COHb zehirlenmesinden kaynaklandigini géstermektedir. Sekil 2.2'de 6rnek bir
otopsi raporu verilmektedir.
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Sekil 2.2 Ornek otopsi raporu

Calisanlanin kullanimina verilen CO gaz maskelerinin kontrol kayitlaninin tamarmina ulagilamamigtir

ve rutin kontrollerin diizenli olarak yapimadigr gorilmiistiir. Cahsanlanin ifadeleri de bu durumu

belirtmektedir.

Uretim planinin son halini gdsteren haritadaki havalandirma akig semasi ile mevcut havalandirma

plani haritasi arasinda uyumsuzluklar bulunmaktadir, havalandirma planinin glincellenmedigi tespit

edilmistir.

is glivenligi uzmanlan ve isyeri hekimleri icin onayh defterde yapilan incelemede, Mart 2014

tarihine kadar isletmede her ay yapilan kontroller sonucu tespit edilen eksiklikler ve éneriler diizenli

olarak 4 veya 5 madde halinde belirtilmis, ancak Mart ve Nisan 2014 tarihli kontrol kayitlarina

rastlanmamigtir. Mevcut kayitlarda kémiiriin Isinmasi, CO gaz artigi ve ocak yangini ile ilgili herhangi

bilgiye rastlanmamistir.

Gaz Olgiim Defterinde yer alan 19 Subat 2014 ile kazanin meydana geldigi 13 Mayis 2014 tarihleri

arasinda madendeki havayolu ile ayak baslangic ve bitis noktalarinda yapilmis olan 36 adet gaz

dlgim sonuglar incelemeleri sonucunda;

% Gaz dlgiminin yapiidigr noktalarda éigiilen 2. 02 konsantrasyonu 1. &lglime gére bir miktar
azalmakta, CO konsantrasyonu ise ¢ok az da olsa artmaktadir.

¢ 36 adet gaz 8lcimii icinde sadece 20 Subat 2014 Vardiya 1'de S3 yart mekanize ayak ¢ikiginda O2
konsantrasyonu %19,9 konsantrasyona diiserken CO konsantrasyonu 21 PPM, 20 Subat 2014




Vardiyva 3'de $3 klasik ayak gikisinda O2 konsantrasyonu %19,7 konsantrasyona digerken CO
konsantrasyonu 20 PPM olarak Olglimistir. O2 konsantrasyonu bazi Slcimlerde %19,2

konsantrasyona kadar diismesine ragmen diger dlgiimlerin hepsinde CO konsantrasyonu 20
PPM’in cok altinda SlgGimustir (Sekil 2.3-2.4).

YARIN . 2012 201 varDIVA L

Cigomin Yapildig Yer |

Sekil 2.3 20.02.2014 tarihli vardiya 1 gaz olglim defteri kayd

ARIHLGO 155 /2014 VARDIYA: R -

Olgiimin Yapildi§) Yer

Sekil 2.4 20.02.2014 taribli vardiya 3 gaz dl¢lim defteri kayd:
<+ Yeralt) gaz olcim istasyonlarinda CO konsantrasyonu dusiik degerler olarak olculirken, ana

nefeslik cikisinda CO konsantrasyonu yiksek olarak 6lglimistir. 02 konsantrasyonu igin bu
durumun tersi gdzienmektedir. Oysa hava kagaklar ve farkh galigma yerlerindeki digiik CO



konsantrasyonlu havamin karismasi, ¢ikis havasinin seyreimesine neden olmaktadir. Bu nedenle
ana nefeslikte CO konsantrasyonunun daha diisiik bir degerde olmasi gerekir. 12 Mayis 2014
Vardiya 3’te yapilan dlciimlerde ise istasyonlarinda CO konsantrasyonu yiiksek olarak olguiurken

ana nefeslik cikisinda CO konsantrasyonu diisiik digiimugtir.

./-

Sekil 2.5 12.05.2014 tarihli vardiya 3 gaz 6l¢im defteri kaydt

Bazi vardiyalara ait 02 ve CO konsantrasyonu olgim degerleri periyodik olarak gitmektedir.
Ornegin 11 Mayis 2014 Vardiya 3'te 02 degerleri yukaridan asagiya 19,8-19,7-19,8-19,7-......, CO
degerleriise 11-12-11-12-11-12..... seklindedir ($ekil 2.5-2.6}.

Sekil 2.6 11.05.2014 tarihli vardiya 3 gaz dl¢iim defteri kayd
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< Vardiyalara ait gaz Olgim sonuglan kargllastinidifinda, baz vardiyalara ait gaz &lgiim
sonuglarinin énceki vardiya sonuglar ile ayni oldugu ve dnceki sayfalardan kopya cekildigi
goriilmektedir. {11 Mayis 2014 Vardiya 1, Vardiya 2 ve 12 Mayis 2014 Vardiya 1).
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1 ggamon Yapildid Yer |
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Sekil 2.8 11.05.2014 tarihli vardiya 2 gaz dl¢iim defteri kaydi
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Sekil 2.9 12.05.2014 tarihli vardiya 1 gaz 6lgiim defteri kayd:

is Guvenligi Faaliyet raporlarindan da anlagildigi gibi, Ocak yanginlari ile miicadelenin siirdiiga bir
maden ocagl olmasina ragmen, ocak iginde CO2 gazi konsantrasyonu dlciim noktalarinda
genelde O veya 0,1 olarak olglilmiis gériilmektedir. Ancak bazi vardiya dlgiimierinde Olcim
noktalarinin hepsinde 0,1 &lgliliirken ana nefeslikte 0,14 dlgiilmektedir (11 Mayis 2014 vardiya
3). Benzer durum CH4 gazi igin de gegerlidir, Bu durumu izah etmek cok zordur.

i




“* Yukaridaki bulgular gaz &l¢lim defterinin ocak iginde gaz olgliml yapilmadan, rastgele
doldurulmus oldugu, olglim sonuglarimin  gergek &iglim sonuclan olmadigt kanaatini
olusturmaktadir.

Her ay hazirlanan Hakedis Dosyasinda yer alan Mart ve Nisan 2014 aylarina ait Is Givenligi Faaliyet
raporlarinda herhangi bir ocak yanginindan bahsedilmemekle birlikte, ocagin degisik bolgelerine
ocak yanginini dnlemek amaciyla Ocak ayinda 5619 Ton, Subat ayinda 3636 Ton, Mart ayinda 10401
Ton ve Nisan ayinda ise 1029 Ton kil verilmigtir.
Ocak havalandirma plani incelendiginde ocaga giren havanin yaklagik olarak 4 km civarinda bir
mesafeyi kat ederek ocag terk ettigi gbrilmektedir, $ekil 2.11 Bu mesafe havalandirma semastnin
kangiklig) da gdz énlne alindiginda ¢ok uzun bir mesafedir. Havalandirma sisteminin A ve H panolarn
ile S panosu igin ayn hava girisleri olacak sekilde birbirinden bagimsiz olarak planlanmig olmasi, hem
havalandirma maliyeti, hem de ¢aliganlarin emniyeti icin cok yararh olurdu,
Havalandirma planinda, 140 ayak olarak adlandirdan ve yeni agilmis olan ayagin havalandirmasi
sirasmmda ayaktan gegen ve kirlenen hava tekrar ocak igindeki A, H ve S panolarina giden temiz
havaya karistinlmaktadir. Bu durum havalandirma agisindan sakincalidir. Ayni sekilde, K ayag. ile 52
ve 53 klasik ayaklardan gegen ve kirlenen havanin tekrar S panosu bdlgesine gelen temiz havaya
karistirilarak $2 ve S3 yarl mekanizeye gonderildigi (Seri havalandirma) goriimektedir. Bu durumda
$2 ve S3 yart mekanize ayaklara gelen havanin toz ve gaz igerigi ile sicakhg bir miktar yikselmis
olarak ayaklara gelmektedir. Bu nedenle, ocak havalandirmasi agisindan mahsurlu bir havalandirma
seklidir,

Ana hava giris yollannin birlegtigi 152 kotiu kavsak noktasindan baslayarak A, H ve S panolan hava

girisine kadar temiz hava yolunda, A ve H panolarina ait hava dénis yolunun 157 kotundaki temiz

hava baglant! kavsagina kadarki kisminda gaz sensorii bulunmamaktadir.

Kara tumba, bir tir gdcertme teknigiyle lretim yapilmas: modelidir. Diger bir adi da kor ayak

sistemidir. Bu Gretim modelinde madene, tek bir giristen girilir ve gikilir. K&mir damarina bir baca

agiidiktan sonra kémdr, patlatarak gocertme yontemiyle elde edilmektedir. Eger calisma alaniyla
tiinel girisi arasindaki bdlgede bir gd¢lk oclugursa, is¢inin kurtulma sansi en aza inmektedir.

Sistemde hava da ayni giristen girer ve tineli dolastiktan sonra ayni yerden ¢ikar. Bu nedenle de

Madencilik Yonetmeligi'ne aykin oldugu igin gelismis Ulkeler artik kara tumbayr terk etmig

durumdadir, Soma _Koémiirleri isletmesi Eynez komiir sahasimin _ruhsat_siirina yakin olan

kdmirlerin dretiminin_Kara Tumba {iretim yontemiyle yapildig imalat planlarindan ve hak
edislerde verilen planlarda goéridlmektedir.
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Sekil 2.11 Eynez Yeralti Ocagi Havalandirma Semas.
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e Ocak icinde yapian havalandirma olgim sonuglarinin kaydedildigi Havalandirma defterinin
incelenmesi sonucunda
<+ Kémiir iiretim ayaklarinda hava hizi, genelde 0,5 ile 0,8 m/sn arasinda degismektedir. Bu
deger, Ayaklarda ve kémiir kazilan arinlarda minimum hava hizi simir degeri olan 0,5 m/sn’nin
cok az lzerindedir. 20.04.2014, 30.04.2014 ve olayin meydana geldigi giinden 3 giin &nce
10.05.2014 tarihlerinde yapilan dlcim kayitlarina gdre, R6, HZ Yar mekanize ve S3 Yan
mekanize ayaklarda ortalama hava hizlan limit deger olan 0,5 m/sn’nin altindadir. Bu hava
hizlarinda ayakta olusan tozun tasinmasi ve ¢ahsma ortaminin hava sicaklifinin azaltiimasi
mimkin gorilmemektedir.

< Yoénetmeliklerde, Grizu miktan ¢ok az olan ocaklarda gerekli hava miktari ¢alisan iggi bagina 1-
2 m*/dk seklinde belirtiimektedir. Ayaklarda gahsan isci sayisi bilinmemekle beraber, ayaklara
gelen 170 ile 200 m3/dk arasinda degisen hava miktariarinin solunum igin yetersiz olabilecegi
kanaati olusmaktadir.

< 10.04.2014 (Sekil 2.12) ve 30.04.2014 (Sekil 2.13) tarihli Havalandirma defteri &l¢im
kayitlarinin degerlerinin ayni oldugu gérilmistiir.
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Sekil 2.13 30.04.2014 tarihli havalandirma glgiim sonuglar.

< Yukaridaki bulgular havalandirma defterinin ocak i¢cinde hava olgiimi yapiimadan, rastgele
doldurulmus oldugu, biciim sonuglarimin gergek Slgiim sonuglarl olmadift kanaatini
olusturmaktadir.




e Soma kémiirleri isletmesine ait 2013 ve 2014 yillari Termin Takip kayitlari incelendiginde, {Sekil
2.5 ve Sekil 2.6) aylar ve yillar bazinda programlanan lretimden 2-2,5 kat fazla lretim yapildig
anlasimaktadir (2013 yib igin Programlianan Uretim 1 500 000 Ton, Fiili Giretim 3 566 456 Ton).
Bu sonuglar isletmede “Uretim Zorlamasi”min oldugunu ve iscilerin ifadelerinde belirttigi fazla
calismaya zorlandiklar savini dogrulamaktadir. Uretim zorlamasi beraberinde alinmasi gereken
tedbirlerin alinmamasina ve tehlikeli calisma kosullarinin olusmasina yol agmistir.

-+ o 45 T bt

Sekil 2,14 2013 yil Termin Takip Kayitlan




Sekil 2.15 2014 yili Termin Takip Kayitlar

N K
e / e T
.
& o ' — .




3. SENSOR OLCUMLERI iLE iLGILI DEGERLENDIRMELER

Manisa iti Soma llcesi, Karanlk Dere mevkii, Eynez Xoyu mahalli sininnda faaliyet gosteren Soma
Kémir Isletmeleri AS. tarafindan igletilen yer alti kémir madeninde, 13 Mayis 2014 tarihinde
meydana gelen ve 301 madencinin hayatini kaybetmesi ile sonuclanan ig kazasinin nedenlerini ortaya
koyabilmek amaci ile Soma Cumhuriyet Bagsavaligi tarafindan, olayin hemen sonrasinda el koyulan
gecmise yonelik olarak tutulan gaz 6lgim sensdr kayitlart ile ilgili bilirkisi heyetimiz tarafindan yapilan
degerlendirmeler bu bélimde verilecektir.

Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanh@inca 19 Eylal 2013 tarihinde 28770 sayih resmi gazetede

yayinlanan “Maden slerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yénetmelidi’nin EK 1'de tammlanan “Sondgjta

Maden Cikarilan isferin Yapildidi Isyerleri ile Yer altt ve Yeriistii Maden Islerinin Yapildid: Isyerierinde

Uygulanacak Asgari Genel Hiikiimler” hdlimdiniin 5.1.1. nolu maddesi “Ortamn havasinda sadhdo

zararlt ve/veya patlayici maddelerin bulunup bulunmoadidinin tespit edilmesi ve bu maddelerin

konsantrasyonunun élcilmesi icin gerekli tedbirler alimir. Saghk ve giivenlik dokiimamnda gerekli
goriilmesi halinde, elektrikli tesisatlar ve icten patliamal motorlarin giiciinii otomatik olarak kesen

aygitiar, belirlenmis yerlerdeki gaz birikimlerini otomatik ve devamh olarak dicen kontrol aygitiarr ve

otomatik alarm sistemleri saglanir. Otomatik ve mekanik éiclim sonuglart saghk ve glivenlik

dokiimamnda 6ngdrildidi sekilde kayit alting alinir ve saklanir” olarak dizenlenmistir.

ilgili Yonetmelik kapsaminda, is kazasinin meydana geldigi Soma Kémur isletmelerine ait Eynez Yeralt|
kdmir isletmesinde, 19 adet karbonmonooksit (CO), 1 adet karbondicksit {CO2), 19 adet metan
{CHA4), 9 adet oksijen {02) oclmak {izere toplam 48 adet gaz sensdrll bulunmaktadir. Bu sensorlerden
isletmenin ana binasinda bulunan bilgi istem merkezine devamli sinyal génderilmekte ve bu sinyaller
kayit altina abnmaktadir. Soma Cumbhuriyet Bassavciligr tarafindan olay sonrasi el koyulan bilgisayar
kayitlarinda, 14 Mayis 2013 tarihinden, clayin meydana geldigi 13 Mayis 2014 tarihine kadar bir yillik
tim 8iglim degerlerinin mevcut oldugu saptanmistir. Bilirkisi heyetimiz ve Soma Cumhurivet Savciligi
ile 16 Mayis 2014 tarihinde hazirlanan “Olay Yeri inceleme, Kesif Tutanadt ve Bilirkisi On Inceleme
Raporu” sensér kayitianindan elde edilen ilk degeriendirme sonuglarini igermektedir. Bu bdiimde ise
elde edilen zararh gaz, sicaklik ve oksijen konsantrasyonu ile ilgili dlgim degerleri verilecek ve
sonuglar irdelenecektir,

Cizelge 3.1'de sensérierin konumu, tipi, kodu ve kalibre edildikleri tarihleri verilmektedir. Sensorlerin
konumlandirldigi yerler ise Sekil 3.1'de gosterilmektedir. Ocak igi dlclim yapan ve sonuglan sirkete
ait bilgi islem merkezi tarafindan kaydedilen gaz ve sicaklik sensérleri, komir Uretimi yapilan ayaklar
icerisinde, ocaktan ¢ikan havanin denetimini yapabilmek igin ¢ikis havast yolu uUzerinde ve -
barajlanarak kapatilan eski Gretim galerilerinin sizdirmazikiarinin diciilmesi amaciyla, baraj &nlerinde
bulundugu saptanmigtir. Sensorler, 10 sn araliklarla &lgtlikleri gaz ve sicaklik degerlerini, isletme
binasinda bulunan bilgi-islem merkezindeki bilgisayara gondermekte clup, bitiin verilerin 1 yil sire
ile saklandiklar saptanmistir. Sensdrler, ocak yanginlaninin saptanmasi amact ite kullaniimaktadir. Ana
bilgisayar merkezine bagli sensdrlerin her bir gaz sinir degerine gére gérsel ve isitsel alarm seviyeleri
bulunmaktadir. Bu sinirfar agildiginda, alarmlar devreye girip uyari gérevlerini yerine getirmelidirler,
Olgiim sonuglarinin degerlendirilmesi asamasinda 10 sn siklikla kaydedilen CO, CH4, 02, CO2, Sicaklik
ve Basing degerleri, caligma kolayhg acgisindan 1 dakikalik siire araliginda birlestirilerek
degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.1 Sensor Bilgileri

SENSOR YERLERI SENSOR TIPI | NUMARASI KALIBRASYON
TARIiHI
260 NEFESLIK PERSONEL co 431 12.04.2014
NAKL] 3. BANT BASH 02 443 15.04.2014
CH4 430 31.04.2014
INSAN NAKIL 5. BANT BASI CH4 405 15.04.2014
co 415 20.04.2014
ANA YOL 140 AYAK HAVA CIKIS CH4 555 13.04.2014
02 110 05.05.2014
KULIKAR YOLU co 460 06.05.2014
ANA YOL 3. BANT BOYU 170 BARAJ ONU Co 471 21.04.2014
ANA YOL 3. BANT BOYU 180 BARAJ ONU co 506 21.04.2014
ANA YOL 3. BANT BOYU 185 BARAJ ONU co 510 24,04.2014
K PANOSU HAVA CIKIS co 511 01.04.2014
R PANOSU DOGU co 513 28.04.2014
MKNZ 7. KAT HAVA CIKIS CH4 424 20.04.2014
02 509 20.04.2014
YARI MKNZ HAVA GIRIS cO 436 19.04.2014
co 427 27.04.2014
YARI MKNZ HAVA CIKIS CH4 552 27.04.2014
H PANOSU 02 505 27.04.2014
H3 HAVA CIKIS Co 490 15.04.2014
CH4 558 15.04.2014
H3 7. BACA CH4 441 15.04.2014
H3 11. BACA CH4 261 15.04.2014
A2 YARI MKNZ AYAK ICi BACA CH4 437 13.04.2014
KACAMAK BACA CH4 418 20.04.2014
co 416 15.04.2014
KACAMAK 02 503 18.04.2014
A2 MKNZ AYAK CH4 500 20.04.2014
KACAMAK 2. CiHAZ CH4 453 30.04.2014
HV GIRIS (BANT BOYU) CH4 425 23.04.2014
AYAK iCi 58. SiLT CH4 404 05.05.2014
S1 YR MKNZ HAVA CIKIS oo} 501 08.04.2014
o6} 536 23.04.2014
S2 YR MKNZ HAVA CIKIS CH4 403 24.04.2014
02 502 25.04.2014
co 547 25.04.2014
S PANOSU S3 YR MKNZ HAVA GIKIS CH4 515 25.04.2014
02 402 20.04.2014
$3 HAVA CIKIS o6} 545 21.04.2014
(KLASIK AYAK) CHa 423 21.04.2014
$2 HAVA GIKIS o 470 17.04.2014
(KLASIK AYAK) CH4 444 18.04.2014
02 504 18.04.2014
L
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340 ANA NEFESLIK DOGRUSU o 537 25.04.2014
co 411 19.04.2014

02 442 10.04.2014

340 ANA NEFESLIK HAVA GIKIS Cco2 CO2 10.04.2014
CH4 426 20.04.2014

BASINGC-P 412 01.04.2014

SICAKLIK-T 428 01.04.2014
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3.1 Karbonmonoksit {CO} Olglim Kayitlan ile ilgili Degerlendirmeler

Soma Cumhuriyet savaih@ tarafindan el kenulan bilgisayar kayitlan dzerinde ilk asamada, kémiriin
kendiliginden yanmasi ile ilgili en dnemli belirteg olan CO degerlerini digen sensdrler ile ilgili kayitlar
incelenmistir, Yapilan detayl degerlendirmeler sonucunda, yer aiti isletmesinde bulunan 19 adet CO
senstriinden bazilarimin artzall olmasi olasiigindan dolayr diizgiin veriler Gretmedigi saptanmistir,
Bilirkisi heyeti, bu senstrlerin kontrol ettiriimesi konusundaki goriglerini Soma Cumhuriyet
Bagsavciligina iletmis, ancak yer altr ocag@imn tamamen kapatimas: dolayist ile bu sensdrlere
ulagilamamistir. 427 kodlu H Panosu yart mekanize hava gikisinda bulunan sensérden, 22.04.2014
tarihinden olayin gergeklestigi 13.05.2014 tarihine kadar hichir kayit ahinamamistir. ikinci grup
6lgimlerde, cihazlar ¢alismasina ragmen gok uzun zaman dilimleri boyunca ayni degerlerin Slglilmis
olmasi, cihazlarin kalibrasyon sorunlari oldugu veya diizgin okuma vyapmadigl izienimini
olusturmustur.

CO sensdrleri ile ilgili bu durum, 6zellikle ocak icerisinde dolasan tim kirli havanin ocag) terk ettigi
411 kodlu, 340 Ana nefeslik hava gikis sensorii icin dnem tasimaktadir. Bu sensor, ocakta kdmir
Uretimi yapilan tim ayaklarda olusan CO degerlerinin ne kadarinin ocak ¢ikig havasina yansidiinin
belirienmesi agisindan énemlidir. 411 kodlu sensériin, 01.02.2014 ile 15.04.2014 tarihleri arasindaki -
tim Blgim sonuglar, 1.961 PPM gibi tek bir degeri gdstermektedir. Bu durum teknik olarak olasi
gorilmemektedir. Bu senstrden, Sekil 3.2'de gorilldugi dzere en son 12.08,2013 tarihinde anlamh bir
deger alinmis olup bu CO sensdritniin uzun siredir galismadigi dis{inGlmektedir.

BpiRM

192,200

Sekil 3.2 411 kodlu CO sensdri 5-12.08.2013 tarikli dlclim sonucian

Buna benzer olarak, 6lcum sonuglarinda anormallik gdriinen diger CO sensdrleri, 537, 431, 501, 545,
510, 506, 427 ve 471 kodlu sensdrlerdir. Bu sensorlerden 545 kodiu CO sensoril, S2 klasik ayakta
tretimin tamamlanmasindan ve ayagin barajlanmasindan sonra anlamli CO degerleri Slciilmemistir,
Sekil 3.3'te goriilen mart ay igerisindeki diclimlerde CO sensdrlerinin dizgiin degerler okudugu,
ancak, Sekil 3.4'te verilen 25.04.2014 tarihinden sonra bu sensérlerde herhangi anlam saglayacak CO
degerine rastlanmadig saptanmigtir. Bu tarihten sonra 545 ve 501 kodlu 51 yar mekanize ayakta
bulunan sensorler diginda digerleri ayri sabit okuma degerlerini vermektedir. Bu kapsamda
degerlendirilen 431, 510, 506 ve 471 kodlu CO sensdrlerinin 01-13.05.2014 tarthleri arasindaki tek
olglim degeri olarak 1.961 kaydettigi saptanmigtir. Bu durum, ilgili CO sensérlerinin kalibrasyonlariile
ilgili bir sorunu glindeme getirmektedir. Ayni dlgiim degerlerine, Sekil 3.5'de verilen 01-13.05.2014
arasindaki tarihlerde kaydedilen 6l¢lim sonuglarinda da rastlanmaktadir.
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Sekil 3.3 17-23.03.2014 tarihleri arasinda ilgili cihazlarda yapilan CO élgiimleri scnuglarn
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Sekil 3.501-13.05.2014 tarihlert arasinda iigili cihazlarda yapian CO digiimleri sonuclan.

CO sensorlerinden olay giinl olan 13.05.2014 tarihine kadar anlamh degerlerin elde edildigi tespit
“edilen 536, 547, 470, 415, 416, 436, 490 ve 411 kodlu sensdrlerin kayit altina alinan élgim sonuglar
ile ilgili degerlendirmeler, olay giiniine kadar kisa aralhklar ile gergeklestirilmis ve sonuclar Cizelge
3.2'de verilmigtir. Cizelge 3.2’deki CO degerleri, iki tarih araliginda kayit altina alinan 1’er dakikalik
tim dlclimlerin ortalamalanm géstermektedir. Her bir gln igin 1440 adet 8l¢im kaydi mevcuttur.

Gizelge 3.2 Farkh tarihlerde élgitlen ortalama CO degerleri (PPM)

€O SENSOR KODU

OLCUM TARIH ARALIGI | 536 547 | 470 415 416 436 490 11
01-28.02.2014 27.974(33.820 2.316 X 27.375} 29.087| 2.196
01-09.03.2014 . ] 48.426(32.279 2.170 X 16.3061 27.013| 1.961
10-16.03.2014 45.892 | 30.026 2.645 X 146811 33.347| 1961
17-23:03.2014 .| 47.603|37.138 2.979 X 21.158] 31.320| 1.961
24—2—8;6'3';’261:4 39.363|31.745 5.489 X 13.249{ 32.125| 1.961
3031.03.2014 40.515{32.919 3.003 X 12.951: 27.662| 1.961
01-06.04.2014 39.260{29.783 7.017 X 12.659) 31.064| 1.961
07-13.04.2014 42.73825.734 7.325 X 9.876| 28.994| 1.961
15-20.04.2014 43,967 | 41.424 6.898| 43.454| 4.359| 22.429| 3.587
2127.04.2014 34.774 | 28.705 7.675| 25.248| 2.170| 18.705| 3.702
28.30.04.2014 4145830962 9.004| 27.081| 2.050| 18.929| 3.719
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02.05.2014 " | 36.731|22.456
03-04.05.2014 | 32.389129.101

2.762| 11.156 3.494

4215 14.190] 3.589
05-06.05.2014 38.126 | 28.989 10.056| 17.981| 3.616
07-08.05.2014 38.251(28.386 8.498| 17.912| 3.620
09-10.05.2014 - 39.779126.755 9.619| 22.443| 3.739
11.05.2014° _ 11.765| 24.605| 3.679
12.05.2014 ? 20.478 30,814 12.231| 28.250| 3.587
13.05.2014 36.834|18.879 8.179| 32.375| 3.677

NOT: Sani renkler simir deerlerin dzerindeki dl¢limleri gbstermektedir

Cizelge 3.2'de gorlildiigil Uzere, S panosunda, 52 yari mekanize ayak hava gikisinda bulunan 536, 53
yari mekanize ayak hava cikista bulunan 547 ve $3 klasik ayak hava ¢ikista bulunan 470 kodlu
sensorlerden 01.02.2014 tarihinden bu yana yiiksek CO dlgim degerleri kaydedildigi saptanmstir.
Yeni ayak baglantisi yapilarak lretime baglanan 140 ayak hava gikisindaki 415 kodlu sensdrden,
05.05.2014 tarihinden kaza giinine kadar sinir degerlerin Uzerinde CO degerleri kaydedilmistir. A2
Mekanize ayak kagamaginda bulunan 416 kodlu sensdr, 13.04.2014 tarihine kadar herhangi bir kayit
almamakla birlikte, 15.04.2014 tarihinde kayda baslamis olup, olay tarihine kadar yikselen CO
degerleri kaydetmistir. Cizelge 3.2'de verilen CO degerleri, ayni gizelgede verilen tarihler arasinda 1
dakikalik araliklaria diciiien ortalama CO degerleridir. Bu kayitlarda gorildiugu Uzere, farkl panolarda
giinlitk olarak kaydedilen CO degerlerinin ortalamasi, ¢alisma simirlar Gzerinde oldugu saptanmistir.

Bazi sensdérlerin gunlik o6lclim ortalamalan vyerine, belirli zaman araliklarinda kayit altina almis
oldukiari CO degerleri, ginlitk ortalamalardan daha yiiksek degerlere ulasmistir. Ornegin; 415 kodlu
sensdrde, 05.05.2014 tarihinde 12:39 ile 15:55 saatleri arasinda {3 saat 16 dakika) ortalama 132.935%
PPM, 06.05.2014 tarihinde, 13:13 ile 19:00 saatleri arasinda (5 saat 47 dakika) ortalama 123.20 PPM
CO degerleri kaydedilmistir. Aynit sensor, 09.05.2014 tarihinde 00:00 ile 07:35 saatleri arasinda {7 saat
35 dakika) ortalama 72.054 PPM CO degeri kaydetmistir. Bu kayitlardan kisa sire araliginda CO
degerleri disiirilmekie birlikte, yeniden yiiksek konsantrasyonlardaki seyrine devam etmistir.

470 kodlu S3 hava ¢ikisa yerlestirilen sensér, 06.04.2014 tarihinde 17:13 ile 19: 41 saatleri arasinda (2
saat 28 dakika) ortalama 81.141 PPM CO konsantrasyonu kaydetmistir. Ayni sensdrden 28.04.2014
tarihinde, 18:07 ile 22:46 saatleri arasinda (4 saat 39 dakika) kaydedilen ortalama CO konsantrasyonu
67.821 PPM’dir. Bu sensdrin 11.05.2014 tarihinde 8:21 ile 14:59 saatleri arasinda {6 saat 38 dakika)
kaydettigi ortalama CO konsantrasyonu 73.373't{ir.

536 kodlu 52 yari mekanize ayak hava ¢ikigina yerlestirilen CO sensorii, 09.05.2014 tarihinde 17:26 ile
22:07 saatleri arasinda (4 saat 41 dakika) ortalama 67.666 PPM CO konsantrasyonu kaydetmistir.
Ayni sensdriin 11.05.2014 tarihinde 02:51 ile 05:55 (3 saat 4 dakika) saatleri arasinda kaydettigi CO .
konsantrasyonu ortalamasi 64.655 PPM’dir. CO ile ilgili farkh tarihlerde alinan dlgimlerin grafik
gosterimleri tarih sirasina gére Sekil 3.6-3.13 arasinda veriimektedir.

Yukarida drnekleri verilen zaman dilimleri arasindaki CO konsantrasyon degerleri 6nem tagimaktadir,
Zira, yart mekanize kazida k&muriin aynadan daha kolay kazilabilmesi icin ve bazen arkadan kémiiriin
gocertilmesi amaciyla patlayici maddeler kullamimaktadir. Patlayici maddeler, atesiendikten sonra
ortama CO yaymaktadirlar. Ancak, ayak havalandirmasi neticesinde 5-10 dk’dan daha az siirelerde,
patlatma sonucunda olusan CO gazinin ortamdan uzaklastinimasi gerekmektedir. Aksi takdirde,
gevsetilen kdmir yikleme isi igin iscilerin ortama sokulmamalan gerekmektedir. Yukarida verilen
orneklerde 3 saat 16 dakika, 5 saat 47 dakika, 6 saat 38 dakika vb. gibi ¢ok uzun siirelerde, caligma
sinirinin ¢ok lzerinde CO degerleri dlgliimiistlir. Bu degerlerin patlatma ile agiklanmasi mumkin
degildir. isletmeye ait, tutulmasi zorunlu olan patlatma kayitlar talep edilmesine ragmen temin

) _.w e o
e A 9["‘“ ASE T




edilememistir. Ancak, sensorler ile ilgili gerive déniik yapilan analizlerde, CO ‘in asit kaynaginin -
patlatmalar olmadigr sonucuna ulasilmistir.
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Sekil 3.6 01-28.02.2014 tarihleri arasinda &lgiilen CO degerleri
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Sekii 3.7 01-09.03.2014 tarihleri arasinda Slgiilen CO degerleri
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Sekil 3.8 10-16.03.2014 tarihleri arasinda dlclilen CO degerleri
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Sekil 3.9 21-27.04.2014 tarihleri arasinda 8lgiilen CO degerleri
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Sekil 3.10 05-06.05.2014 tarihleri arasinda 6Igiilén CO degerleri
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Sekil 3.11 07-08.05.2014 tarihleri arasinda Glgiilen CO degerleri
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Sekil 3,12 09-10.05.2014 tarihleri arasinda dlgilen CO degerleri
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Sekil 3.13 11-13.05.2014 tarihleri arasinda dlgiien CO degerleri
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Sekil 3.6-3.13 arasinda farkl tarihler icin verilen CQ konsantrasyon grafikleri incelendiginde, zaman
icerisindeki artis miktarlan gozienmektedir. Ozellikle dar zaman araliklari igin gerceklestirilen
analizlerde, ocakta yangin ile ilgili sorunun oldugu gézlenmektedir. Ozellikle S panosu ve 140
panosunun sensdrlerinde, olay gliniine kadar giderek artan CO degerleri kaydedilmistir,

Gizelge 3.2°de, yakin tarihler arasinda pek ¢ok kez izin verilen azami konsantrasyon sinirlarinin .
gecildigi gériilmektedir, Bu degerlerin hicbirisine, Gaz Olgiim Defter kayitlarinda rastlanmamistir. Gaz
Olglim kayitlar, sorumiu yetkilinin her vardiyada kayit altina aidigi anhk degerleri gdstermektedir.
Gin igerisinde vardiyada &lgiimiin gergeklestirildigi zaman dilimini giéstermemekle birlikte, pek gok
ocak i¢i gaz dlgim kayitlarinda, sensdrlerden giinlik bazda elde edilen kayitlardaki en diisiik degerin
¢ok altinda sonuglara rastlanmstir,

Bunun yaninda, anormal sonuclar verdigi acikca belli olan pek cok CO sensériiniin bakima
alinmamasi, kalibrasyonunun yapilmamasi, kavitlardaki cok uzun siireler ayni_CO degerlerini
gostermesi {tam say1 ve virgiilden sonra 3 basamak ayni rakamlar) isletme yetkililerinde herhangi
bir 6nlem almaya ydnelik eylem ihtiyaci olusturmanustir.

3.2 Ocak Sicakliklan ile ilgili Degerlendirmeler

Yer alti kdmir isletmelerinde, kédmiriin kendiliginden yanmasinin en &énemli gostergesi ocak c¢ikis
havasindaki sicaklik degisimidir. Soma Kémiir isletmeleri Eynez yer alti ocaginda bulunan 428 kodlu
tek sicakhk dlgiim sensdril, 340 ana nefeslik hava gikisinda bulunmaktadir. Qcaktan gikan havanin
sicakligi bu sensér tarafindan kontrol edilmektedir,

Cizelge 3.3 Farkli tarihlerde diglilen ortalama sicakhk degerleri {C°)

BLCUM TARIH ARALIGT | Ortalama

Sicakhk Aciklama
01-28.02.2014 21.211
01-09.03.2014 22.730
10-16.03.2014 21.970
17-23.03.2014 22.245
24-28.03.2014 | 22351
30-31.032014 | 22.147
01_-06-.0'4.'2'014"- = 05.04.2014 saat: 21:10 sicakhk: 23.294

05.04.2014 saat: 22:02 sicakhik: 24.000
06.04.2014 saat: 13:01 sicakhk: 25.059
06.04.2014 saat: 13:59 sicakhk: 26.118
22.730 |06.04.2014 saat: 23:59 sicakhk: 24.353

07-13.04.20147 07.04.2014 saat: 02:58 sicaklik: 25.029
26.530 107.04.2014 saat: 07:38 sicaklik: 26.471
15-20.04.2014 26.650

21-27.04.2014

27.073










'28-30.04.2014 29.475
02.05.2014 29.434
03-04.05.2014 29.481
05-06.05.2014 05.05.2014 saat: 13:19 sicakhik:30.000
06.05.2014 saat: 10:07 sicakhk: 32.118
30.555 | 06.05.2014 saat: 22:59 sicakhk: 35,294
07-08.05.2014 07.05.2014 saat: 06:45 sicakhk: 36.000
38.652 | 07.05.2014 saat: 09:20 sicaklk: 39.520
09-10.05.2014 39.511 [09.05.2014 saat: 21:52 sicakhik: 40.588
11.05.2014 S 1'1.05.2014 saat: 08:30 sicaklik: 42.353
R 42.457 |11.05.2014 saat: 08:54 sicakiik: 43.765
- 12.05.2014 12.05.2014 saat: 02:47 sicaklik: 44,471
43,570 |12.05.2014 saat: 03:58 sicakhk: 45.176
13.05.2014 13.05.2014 saat: 10:15 sicakhk: 46.235
13.05.2014 saat: 15:10 sicakltk: 46.588
45.381 | OClay ani

NOT: Sari renkler simir degerlerin Gzerindeki dlgimleri géstermektedir.

428 kodlu sensdrden, ocak sicakligl degisimi ile ilgili elde edilen grafikler Sekil 2.14-3.19'da

verilmektedir.
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Sekil 3.15 21-27.04.2014 tarihleri arasinda dlgilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikisi Sicakhik degerleri
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sekil 3.16 05-06.05.2014 tarihleri arasinda &lgllen 340 Ana Nefeslik Hava Cikigi Sicakhk degerieri
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Sekil 3.18 09-10.05.204 tarihleri arasinda 6I<;i1|n 340 Ana Nefeslik Hava 1k|§| Stcaklik degerleri

< am 12.05.2014 saat: 03.58 13,05.2014 saat; 10.13
T 11,05.2014 saat: 0820 45176 ¢° 46.235 c°
o
42,353 C 13.05,2014 sast: 15.10
™
' i 46.588 ©

P "‘"’“““’__f Olay ani

wam 11.05.2014 saat: 08,54
e 43.765 ¢°

1HE

JRLG

Sekil 3.19 11-13.05.2014 tarihleri arasinda 6lgilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikigt Sicakhk degerleri

Yer alti maden isletmelerinde, kuru havada 30 C°, nemli havada 25 C° izerindeki sicaklik degerlerinde
caliglamayacag belirtilmistir. Yeraltindaki dizenli sicakhik artiginin en dnemli nedeni kdmdriin
kendiliginden oksidasyonudur (yanmasidir). Sicakhk artiss, zincirleme oksidasyon reaksiyonunun
basladiginin gdstergesidir. Ocak yangini ile ilgili dnlemlerin ise yarayip yaramadigi, sicaklik artigi ile
kontrol edilir. Cizelge 3.3'de tarihsel gelisimi verilen ocak sicaklig), 07.04.2014 tarihine kadar
degiskenlik géstermesine ragmen, bu tarihten sonra dizenli olarak artig gostermis ve olay ginune
kadar hi¢ azalma gdstermeden artigini sUrdirmistiir. CO degerlerinin ocagin farkh bdlgelerinde
dlclilmesi sonucunda kémiir yangininin bagladigl yer tahmin edilebilir, ancak bunun desteklenmesi
icin sicakhk artigimin da iiretim bélgelerinde takip edilmesi gerekmektedir. Soma Komir
isletmelerinde sadece bir adet sicakhk &lger sensér bulunmaktadir. Bu sensérden, 06.04.2014
tarihinde saat 13:01'de ilk kez 25.059 C° okunmus, bu tarihten sonra ocak kirli hava ¢ikig noktasindaki
degerler diizenli olarak artis gdstererek 05.05.2014 tarihinde saat 13:19°da 30 C*ye ulagmistir. Bu
tarihten sonra, sinir_degerler asiidig ve olay giiniine kadar artarak devam eden ocak sicakliklari
kayit edildigi icin, mutlaka tiim dikkat buraya verilmeli, sensér kontrol edilmeli, stcaklik artiginin
nedeni arastintimaliydi. Ancak, sirket teknik elemanlarinin_bu durumu da gz ardi ettikleri

saptanmistir.
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Ocak sicakliklari, dis hava sicakhiklarina bagli mevsimsel olarak degisim gostermektedir. Ocak digt
sicakliklari arttigi mevsimlerde, ocakta dolasan hava sicakhklarinda da degisim gozlenmektedir.
Ancak, anormal bir durum olmadifi sirece sicakhklar, kaza olayinin meydana geldigi zaman
dilimindeki degerlere ulasamaz. Bu nedenle sicaklik ile ilgili sensdrden, 2013 yili mayis, haziran,
temmuz ve agustos ayr ortalamalari elde edilmis ve 2014 degerleri ile kargilastirma yapabilmek adina
degerleri asagida verilmistir;

Mayis 2013 ortalama sicaklik (C%) =20.320
Haziran 2013 ortalama sicaklik {C°) =21.462
Temmuz 2013 ortalama sicakitk (C°) =25.281
Agustos 2013 ortalama sicaklik (C°) - 22.677

3.3 Ocak Havasindaki Oksijen igerigi (%02) ile ilgili Degerlendirmeler

Ocak yangmlarmin CO, CO2 ve sicaklik kadar dnemli bir belirleyicisi de, Uretimin gergeklestirildigi
ayakiar ite ¢ikis havasindaki % O2 igerigidir. Ocak giris havasindaki 02, yeraltinda ¢alisan insanlar,
icten yanmali motora sahip araclar ile kémiriin oksitlenmesi (yanmasi} neticesinde tuketilir. Kazanin
meydana geldigi Soma Kémiir isletmelerine ait Eynez yer afti ocagina, ocak atmosferi icerisindeki
Oksijen miktarinin saptanabilmesi amaciyla toplam 9 adet 02 sensérii, ocagin farkh noktalarina
yerlestirilmistir. Cizelge 3.4'te yer alan 502 kodlu senstr 52 yan mekanize ayak hava ¢ikisinda, 402
kodlu sensdr S3 yari mekanize ayak hava gkisinda, 504 kodlu sensdr 53 klasik ayak hava gikiginda, 503
kodlu sensdr AZ mekanize ayak kagamaginda, 509 kodlu sensor R panosu dogu mekanize ayak 7. Kat
hava ¢ikisinda, 110 kodtu sensdr 140 ayak hava gikiginda, 443 kodlu sensdr 260 nefeslik personel nakli
3. bant baginda ve 442 kodiu sensdr ocak hava ¢ikisinda bulunmaktadir.

Gizelge 3.4 Farkli tarihlerde Glgulen ortalama Cksijen Konsantrasyonu degerleri (%02)
)

02 SENSOR KODU

OLCUM TARIH ARALIGI | 502 402 | S04 503 509 110 443 442

01-28.02.2014 84 19.880| 19.745 | 19.557 X 19.822 | 19.874

01-00.03.2014 . 04 19.557 | 20.188 | 19.462 | x| 20.094 | 19.857

10-16.03.2014 20.144| 20.522 | 19.430 X 20.449 | 19.899

17-23.03.2014 20.051 X 20.109 X 19.693 | 19.892

24-28.03.2014 20.329 X 20.025 X 19.703 | 19.892

30-31.03.2014 20.345|  «x 19.838 X 19.732 | 19.948 |

01-06.04.2014 20.324 X 20.326 X 19.708 | 19.954

07-13.04.2014 20.321| 20.626 | 20.575 X 19.711 | 19.969

15-20.04.2014 19.802 | 20.936 | 20.633 X 19.756 | 19.511

21-27.04.2014 19.341} 20.928 | 20.562 X 19.758 | 19.312

28.30.042014 19.387| 20.690 | 20417 | x | 19.768 | 19.520

02.05.2014 19.788 | 20.680 | 20.250 X 19.819 | 19.706

03-04.05.2014 19.189| 20.557 | 19.986 X 19.747 { 19.724

05-06.05.2014 19.425| 20.484 | 20.130 ; 20.060 | 19.797 | 19.971

.
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07-08.05.2014 | 20.250 | 20.165 | 19.980 | 19.720

09-10.05.2014 20.274 | 20.329 | 19.988 | 19.760

11.05.2014 20.297 | 20.348 | 19.880 | 19.744
12.05.20_-14'-"_' 20.189 | 20.289 | 19.791 | 19.709 [18433"
13.05.2014 20.153 | 20.371 | 19.458 | 19.652

NOT: San renkler simir degerlerin Gzerindeki &lglimleri géstermektedir.

502 kodlu sensér, 28.02.2014 tarihinde &icim kayitlarinag basglamistir. Bu sensdr icin ilk satirda elde
edilen &lgim degerleri sadece 2 giline aittir. Ocak ¢ikis havasinda oksijen Olcimil yapan 442 kodlu 02
sensorl, 12.05.2014 tarihinde, saat 12.27 ile 12.45 arasinda 02 degeri ortalamasi 17.750 olarak kayit
altina alinmig olup bu sensdrden, bu saatten sonra 13.05.2014 saat 14.17'ye kadar herhangi bir
Olglim kaydi alinamamigtir. Cizelge 3.4’te 13.05.2014 tarihinde verilen ortalama 02 degeri, saat
14.18'de devreye giren sensdrden kaza ani olan 15.10'a kadar kaydedilen verileri kapsamaktadir,

110 kodlu sensériin bulundugu 140 ayak, temiz havanin girig yaptigi yol Gzerinde bulunmaktadir. Bu
ayakta kirlenen hava, ocagin baska higbir yerine ugramadan ocak disina atiimasi gerekmektedir.
Ancak bu durumun yaratimadig saptanmugtir. 140 ayakta kirlenen hava, tekrar temiz hava ile
karistirhp Gretim yapilan diger ayaklara gonderilmektedir. Atmosferden alinan temiz havada yaklasik
%20.95 02 bulunmaktadir, Bu ayag terk eden havanin 02 oram énemlidir. Zira yiksek oranda O2
kaybi, bu ayaktaki en dnemii yangin belirtisidir. 13.05.2014 tarihinde 12:00 ile 14:10 saatleri arasinda
{2 saat 10 dakika) ortalama Q2 konsantrasyonu %18.854'tUr, Bunun anlami, bu ayakta temiz havadaki
02’nin yaklagik %2’ si tiiketilmektedir. Bu olduk¢a hilyik bir tiketim degeridir. Yanmadan baska bir
olayin bu dlcekte havayi tiiketmesi mimkiin gdriinmemektedir.

Cizelge 3.4'te 02 degerleri verilen 502 kodlu sensdr, S2 yar mekanize ayak hava cikisinda
bulunmaktadir. 01.02.2014 tarihinden bu yana bu sensérden elde edilen degerler ¢ok diisik 02
konsantrasyonunda calisitdifini gbstermektedir. Burada kémr yangini ile ilgili bir sorunun oidugu
anlagilmaktadir. 53 klasik ayak hava gikista bulunan 504 kodlu 02 sensgrii, 07.05.2014 tarihinden
itibaren sinir degerlerin altinda O2 konsantrasyonlan kaydetmistir. Ana nefeslik olarak havanin ocag
terk ettigi ¢ikista bulunan 442 kodlu 02 sensérii ocak icerisinde kémurin kendiliginden yanmasi ile
ilgili gok tnemli ipucu vermektedir. Sekil 3.20, 05-13.05.2014 tarihleri arasinda, ¢ikis havasindaki 442
kodiu sersordeki %02 konsantrasyonu degisimini gdstermektedir. Ocak gikisindaki 340 nefeslikte
bulunan 02 sensdrii, 12.05.2014 saat 12:45'te en son %17.549 gibi cok diglk 02 konsantrasyonu
olgimi yaptiktan sonra, bu sensdrden olayin meydana geldigi tarih olan 13.05.2014 saat 14:18%e
kadar olgiimlerin durdugu tespit edilmistir. Bu saatte %19.804 Q2 degeri ile galismaya baslayan
sensdr dlcUmleri, olay ani olan saat 15:10°a kadar gecen yaklasik 1 saat icerisinde azalarak %19.216
02 degeriile son dlgimiind kaydetmistir.
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Sekil 3.21 1-28.02.2014 tarihleri arasinda 6lcilen Oksijen sensér kayitlan
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Sekil 3.22 1-28.03.2014 tarihleri arasinda &lgiilen Oksijen sensdr kayitian
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Sekil 3.23 07-13.04.2014 tarihleri arasinda dlgilen Oksijen sensér kayitlar
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sekil 3.24 07-08.05.2014 tarihleri arasinda dlglilen Oksijen sensér kayitlan
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Sekil 3.25 09-10.05.2014 tarihleri arasinda dlgilen Oksijen sensér kayitlar
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Sekil 3.26 11-13.05.2014 tarihleri arasinda dlclilen Oksijen sensdr kayitlan
3.4 Ocak havasindaki Metan icerigi (%CH4) ile ilgili Degerlendirmeler

Yer alti komiir igletmelerinde, ocak yanginlarindan daha tehlikeli sorun komiir binyesinde bulunan
Metan'in {CH4), kémir kazsi ile ocak havast igerisine kangmasidir. Hava ile kansmig metana grizu adi
verilir. iceriginde %4.5-16.0 arasinda CH4 olan hava patlama &zelligine sahiptir ve reaksiyon igin isi
kaynagina gereksinim duyar. Olayin meydana geldigi Soma Kémir isletmelerinde, yer alt isletmesi
toplam 19 adet CH4 sensorii ile kontrol edilmektedir. Bu sensdrlerin timdniin incelenmesi
neticesinde, patlamaya neden olacak dlizeyde CH4 igerigine rastlanmamistir. A panosu olarak
adlandinian daha derinlerde olan kémdir Gretim panosuna yerlestirilmis bazi sensérlerde, yer yer ani
yiksek degerler dlclilmesine ragmen, kisa araliklarla dlgillen bu CH4 icerikleri ayaklara iletilen hava ile
ocak disina tasinmis ve sorun olusturabilecek CH4 iceriklerine rastlanmamigtir. Olciim sonuglarinin
degerlendirildigi bilgisayar yazilimi aym anda 8 sensdri denetleyebilmesi nedeni ile ii¢ set halinde
sensorler incelenmistir. SET1 olarak adlandirilan sensor grubunda 430-405-555-424-552-558-441-261
kodlu sensdrler, SET2 olarak adlandirilan sensér grubunda 437-418-500-453-425-404-403-515 kodlu
sensOrler, SET3 olarak adlandirilan sensér grubunda ise 423-444-426 kodlu sensdrler bulunmaktadir.

SET1 grubundaki CH4 sensérlerden, 01-28.02.2014 tarihleri arasinda en yiksek CH4 igerigi, 404 kodlu
sensorden elde edilen %0.290 CH4’ tiir. SET2 grubu sensdrleri igin en yliksek dlglim degeri, 405 kodiu
sensorden elde edilen %0.511 CH4'tlir. Ayni tarih araliginda SET3 grubunun en yilksek CH4 igerigi 444
kodlu sensére ait olup %0.247 degerine sahiptir,

01-13.03.2014 tarihieri arasindaki SET1 igin en yiliksek CH4 degeri 261 kodlu sensérden dlglilmis olup
CH4 icerigi % 0.390 dir. SET2 icin % 0.430 CH4, SET3 i¢in 0.080 CH4 degerleri dlgllmiistiir.

Her ¢ set i¢in gergeklestirilen analizlerde, en yiksek CH4 igerigi olayin meydana geldigi 13.05.2014
tarihinde &l¢climis olup, bu deger dahi grizu patlamasi igin risk olusturmaktan oldukca uzaktir. Sekil
3.27, tim okumalar icerisinde, en yilksek CH4 &lglimlerinin elde edildigi SET2 sensorlerinin 02-
13.05.2014 taribleri arasindaki olgim degeri sonuglanm goéstermektedir. Bu grafikte en yiksek
%0.976 CH4 degerine 404 kodlu sensdrde rastlanmig olup, 500 ve 453 kodlu CH4 sensorlerinde de



05.05.2014 tarihinden sonra tedricen hizli artan degerlere rastlansa da olay esnasindaki en yiksek
degerleri % 0.50 CH4 degerini agmamistir.
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Sekil 3.27 SET2 sensorlerine ait, 01-13.05.2014 tarihleri arasinda Olglilen % CH4 {metan) kaytlar
3.5 Ocak havasindaki CO2 ile ilgili degeriendirmeler

Ocak gikis havasinin sonuna yerlestirilmis 517 kodlu tek sensdr ile kontrol edilen % CO2 icerigi, ocak
icerisinde meydana gelen agik yanma olayinin belirleyicisi olarak dnem tagimaktadir. Kmurin yeterli
miktarda oksijenli ortamda tam yanmasindan ortaya cikan gazdir. Yeterli oksijenin bulunmadig
ortamda ise tam yanma gergeklesmez ve yanma drinii olarak CO ortaya cikar. Bu nedenle, ocak ¢ikis
havasinin %CO2 icerigi dlgilerek, yeraltindaki kémiriin kendiliginden yanma olayr hakkinda bilgi
edinilir. Soma Komir isletmeleri Eynez yer alti ocagi hava ¢ikigl ve (iretim ayaklarinda &iglilen oksijen
seviyesindeki azalmanin nedenini ortaya koymak agisindan 6nemli olan CO2 degerlerindeki sabit seyir
ve sinir degerlerin ¢cok altindaki dlciim degerleri, ocakta tam yanmanin olugmadigini gdstermektedir.
Ocak ¢tkis havasinda bulunan tek €CO2 senstr kayitlan Gzerinde, diger degerlendirme tarihlerinde
yapilan incelemeler sonucunda herhangi bir anomaliye rastlanmarmistir.

3.6 Teknik Nezaretgi Defteri

isletmeye ait Teknik Nezaretci Defteri, Maden Mihendisi Teknik Nezaretgi Ertan Ersoy tarafindan en
geg iki haftalik araliklarla dolduruidugu tespit edilmistir. Defterde, 24.02.2014 tarihinde H panosunda
CO yikselmesi gozlendigi, ayakta yangin meydana geldigi belirlenmis, ayagin kapatilarak kil verme
islemine baslandig ifade edilmistir. H panosunda {retime yeni baglanan ayagin kisa surede
kapatilarak barajlanmasi karari isletme cahisanlar tarafindan alinmistir. Bu tarihlerde sensérlerin
farkl yerlerde olma olasihgindan dolayi, tam olarak hangi durumda ayak kapatma karan aldiklan
belirlenememistir. Ancak, 436 nolu sensérde, 18.02.2014 tarihinde 6:04 ile 8:20 saatleri arasinda ¢ok
fazla 300 PPM (zerinde CO degerleri ockunmus ve ayagin kapatilmasina karar verilmistir. Teknik
nezaretgi defterinde bu tarihten sonra CO ile ilgili herhangi bir ibare bulunmamaktadir.

Defterin her sayfast 3 nlisha olarak tanzim edilmektedir. Buntardan ilki rapor defterinde kalacak, 2.si
teknik nezaretci tarafindan alinacak, 3. ise ilan panosunda asiimas! gerekmektedir. Teknik nezaretgi
defterinde yapilan incelemeler neticesinde 10.03-25.03-09.04-24.04-09.05.2014 tarihlerinde defterin
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dolduruldugu, ancak diger niishalarinin defterde kaldigi ve herhangi bir islem vyapilmadig)
gériilmektedir,

3.7 Soma Kémiir isletmeleri A.S. Gaz Olgiim Kayit Defteri

isletmeye ait vardiya emniyet mihendisleri tarafindan, her vardiyada iretim panolarinin hava giris ve
hava g¢ikis bolgelerinden sirasi ile 02 {%)}, CO {PPM), CO2 (%) ve CH4 {%) degerleri hareketli kisisel
dlglim cihazlan ile &lgiilerek “Gaz Olciim Kayit Defteri”nde kayit altina alinmaktadir. Ozellikle CO
olglimleri dikkate alindiginda, anilan defterde farkl tarihlerde farkli vardiyalarda kayit altina alinan -
CO, 02 degerteri, sensorlerden elde edilen degerler ile uyum géstermemektedir. Kayit defterinde 05-
06.05.2014 tarihinde 3 vardiyada tiim ayaklarda kayit altina alinan en ylksek CO degeri 16 PPM
olmaklia birlikte, ayni tarih araliginda birer dakika araliklaria sensidrlerden elde edilen CO ortalamalarn
536 kodlu sensér igin 38.126, 547 kodlu sensdr icin 28.989, 470 kodlu sensdr igin 36.009, 415 kodlu
sensdr igin 78.634 ve 416 kodlu sensdr igin 36.899 PPM’ dir. Ayni deftere 07-08.05.2014 tarihleri
arasinda yapilan kayitiarda en yiksek 18 PPM CO degerine rastlanmistir. Ayni tarihler arasinda 536
kodlu sensdrden 38.251, 547 kodlu senstrden 28.386, 470 kodlu sensdrden 36.906, 415 kodlu
sensorden 88.793 ve 416 kodlu sensorden 44.453 PPM ortalama CO degerleri kaydedilmistir. Bu
tarihlerdeki yukanda amlan sensbrlerden okunan en kigik CO degeri dahi gaz 6lgim kayit
defterlerindeki rakamlan tutmamaktadir. Gerive déniik olarak yapilan sensér Slgimleri ile kayit
defteri karsilagtirmalarinda, birbiri ile hi¢c uymayan defter kayitlarina rastlanmistir,
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4. OLAYIN MEYDANA GELDIGi MADENDE YAPILAN KESIFLER iLE iLGiLi DEGERLENDIRMELER
4.1 16 Mayis 2014 Tarihinde gerceklestirilen kesif ile ilgili degerlendirmeler

Soma Kémiir isletmeleri’'ne Karanlik Dere Mevkii, Eynez kbmur ocaginda, kazanin meydana geidigi
13.05.2014 tarihinden sonra bilirkisi heyeti olusturulmus ve 16.05.2014 tarihinde ilk kesif ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Olay sorugturmasina atanan T.C. Soma Cumhuriyet Savcilar,, Calisma Bakanhigi is
Miifettisleri ve bilirkisi heyeti ile birlikte saat 19.30 sularinda kazanin meydana geldigi yer altr kdmur
ocagina girilmistir. Tahlisiye ekiplerinin kurtarma ¢alismalarinin devam ettigi bir ortamda temiz hava
girisinin bulundugu 3 Nolu kdmiir nakil bandinin kuyruk ucuna dogru Herlenmigtir. Sekil 4.1 olay
sonrastnda farkll zaman dilimleri igerisinde yeraltina yapilan kesifler ile ilgili incelenen yerleri
gostermektedir. Sekil 4.1'de 1 numara ile isaretli olan ve isgiler tarafindan kurve olarak adlandirilan
bolge, 16.05.2014 tarihinde ilk kesif yapilan boliimii gdstermektedir.

Sekil 4.1 Olay yeri kesif yapilan yerler

Olay sonrasi ilk yapilan kesifte, 1 nolu noktaya kadar ilerlenmigtir. Bu bélimde, 3 nolu kdmur nakliye
bandinin motor kismindan itibaren 200 metre kadar tamamen yandigi tespit edilmistir. Ayni
zamanda, bu bélimde TH baglar arasinda yardimci tahkimat malzemesi olarak kullanilan agag
kamalarin tamamen yandigi, tas dusmelerinin engellenmesi icin bu tahkimatlarin yenilendigi
belirlenmistir. Bu sirada, tahlisiye ekiplerinin kurtarma caligmalarinin devam etmekte oldugu
gérilmistir. Sekil 4.1°de 2 numara ile gdsterilen noktaya kadar tavanda gogiikler olmasi ve tarama
vapilarak bu balimin dizeltilmesi ile ilgili calismalann strdurtidigi gorllmistdr. Ayrica, tavan tagi
icerisine kalin hortumlar sokularak ger¢eklestirilen su ile sogutma galigmalarinin sirdirildGgi
gozlenmistir. Ilk kesif calismasi esnasinda elde edilen gorintiiler $ekil 4.2-4.7 arasinda verilmektedir.
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Sekil 4.2 3 Nolu kémiir nakil bandinin yanan bélimii




Sekil 4.4 Yanan bdlimb su ile sogutma faaliyetieri

Sekil 4.5 3 Nolu kdmur nakil bandinin ve elektrik kablolarimin yanan bdlimiu




Sekil 4.7 Ana havalandirma girisinde bulunan devlete ait beton kamalar

Sekil 4.2°de, yangindan etkilenen 3 nolu kémir nakil bandimin yangindan sonraki durumu
verilmektedir. Yer altinda kullanian bant, tahkimat, boru vb. maddelerin, yanmaz veya zor tutusur
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malzemelerden secilmesi gerekmektedir. Kesif esnasinda yapilan ilk belirlemelerde, bantlann yanmaz
nitelikte olmadigi, su ve kill tasima islerinde, yandiklari zaman ¢ok zehirli gazlarin ortaya ¢iktigi PVC
(polivinilkloriir) borulann kullanildiklar tespit edilmistir {Sekil 4.6). Elektrik iletiminde kullanmilan tim
kablolarin yanmay geciktirici maddelerden secilmesi gerekmektedir. Yapilan tespitlerde, olay yeri
yakinlarindaki tim kablo kiiflarinin {plastik izolasyon malzemeleri) tamamen yanmis olduklar
saptanmistir (Sekil 4.5). Ozellikle yanma riski fazla olan kdmir madenlerinde, tahkimat destek
malzemesi olarak agag¢ kamalarin kuliantimas: yerine beton kaplama veya betondan hazirlanmig kama
ve fircatarin kullamimasi tercih edilmelidir. Sekil 4.7'te, ayrmi madenin girisinde ver alan, devlet
zamanmndan kalma beton kama ve firca &rnekleri goriilmektedir.

4.2 23 Haziran 2014 tarihinde gerceklegtirilen kesif ile ilgili degerlendirmeler

Olay ile ilgili olarak yapilan ikinci kesif, 23.06.2014 tarihinde, olay yeri inceleme ve koordinasyon
toplantisi sonrasinda gergeklestirilmistir. Bu kesif, olay sonrasinda her g ocak giriginin de kapatildig
kémir madeninin yeniden agilmasi icin olusturuian gdris ve dnerilerin bildirildigi toplanti sonunda,
ozellikle yer alti kOmir dretimi sonucunda yeryiziinde olugan tasmanlarin yerleri ve bluylikliklerinin
belirlenebilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, yeryiizine, kdmir dretimi sonucunda
ulagan tasmanlarin GPS ile konumlar belirlenmis ve resimleri cekilmistir. Ozellikle Soma kémiirleri
gibi yer yer damar kalinhigi 30 metrelere ulasan kalin damarlarda, tiim damarin iiretilmesi sonucunda
retilen bosluk, kédmir daman Gzerindeki tavan tasinin gd¢mesi ile doldurulmakta, bu boslugun
hareketi yerylziine kadar sirayet etmektedir. Yeryliziine belirli bir kirima agis: ile genisleyerek devam
eden bu pargalanmis tavan formasyonunun 6zelligi, dogal konumundakinden gok farkli, deforme
olmus, kinlmis ve ¢atlamis olmasidir. Sekil 4.8 de tasmamin olayimin mantigl agiklanmaktadir. Bu
sekilde tesir agisimin tanimi gorilimektedir. Tesir agist icerisinde kalan tim formasyonlar yatay ve
disey harekete sahiptir. Tabakalarin kabarma faktord, boslugun doidurulmasinda en Gneml
etmendir,
Uretilmis kémir boslugunun gbgerek kapanmasi

ile yerylzlUne kadar ulagan ve gatlaklara neden
olan deformasyon bélgesi genigligi

Kémir damari
derinligi

—
Kémur damari |
kalinhg

Uretilmis Kémor
Bosludu genisligi

$ekil 4.8 Tasman olayinin prensibini gdsterir sematik gbsterim ( S. Tandanand and L. R. Powell, 1982,
Assessment of Subsidence Data from the Northern Appalachian Basin for Subsidence Prediction: U.
S. Bureau of Mines Report of Investigations 8630, kaynadindan uyarlanmystir)

23 Haziran 2014 tarihinde Soma kdmir isletmelerinin yer alti Uretiminin gergeklestirildigi bdigenin
Uzerindeki sahada yapilan gozlemler sonucunda, eski imalat sahalarinin yeryiiziine ulasan buyik
Olgekdi tasma;nlarma rastlanmustir. Sekil 4.9-4.11'de yerytiziinde tespit edilen tasmanlarin konumu ve
bityuklitkleri gérillmektedir.
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Sekil 4.10 Yerylziine ulasan yer alti Giretim bogluklari kaynakh tasmanlar
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Sekil 4,11 Yeryiiziine ulagan yer alt| retim bosluklan kaynakh tasmanlar

Ozellikle Sekil 4.11'de gdsterilen ¢dkme olayl, kédmirin egiminin yiksek oldugu bdlimlerde, dar
alanlarda gercgeklestirilen Uretim sonucu olusan gbdg¢meleri gbstermektedir. Sahanmin pek ¢ok
bélgesinde buna benzer ¢okme ve kaymalara (tasman) rastlanmaktadir. Tasmanlarin en dnemli
tzellikleri, kdmiir damarindan itibaren yeryGziine kadar c¢atlakli bir yapi olusturmalar nedeni ile
yeryiizinden kontrol digi hava girisine sebep olmalar: ve ocak yanginlan (izerinde dnemli bir etkiye
sahip olmalandir. Bu durumun, olayin meydana geldigi Soma kdmiir madeninde de meydana gelmig
oldugunu gésterir en &nemli delil, yaklagik 1 ay siire ile ocak giriglerinin timdintin kapatiimig oimasina
ragmen, iceride yanginin devam etmis olmasi ve yanma sonucunda tiikenecek olan O2'nin
degerlerinde azalma olmamasidir. 16 Temmuz 2014 tarihinde, ocak giris kapilari acilarak, son kesif
amaciyla yer alt1 sahasina girilmis ve komur damarinin halen yogun bir sekilde kendiliginden yanmaya
devam etmekte oldugu saptanmustir. Bu durum, yerylz( ile hava irtibatimin saglandiginin kesin bir
kanmidir.

4.3 16 Temmuz 2014 tarihinde gergeklestirilen kesif ile ilgili degerlendirmeler

Bilirkisi heyetimiz, Soma Cumhuriyet Savailifi denetiminde, kesfe katilan tahlisiye ekipleri ile birlikte
16 Temmuz 2014 tarihinde son kesfini gerceklestirmistir. Yeraltinda barajlar agilmis, hava, heyetin
gormek istedikleri mevkide dolastinlmis ve gaz &lglimleri alinarak son kez olayin meydana geldigi
kémir ocagina giritmistir. Sorusturma kapsaminda, TC Soma Cumbhuriyet Bagsavcihgl tarafindan:
alinan tanik ve sanik ifadelerinde, olayin tavan taginda bulunan ana kdmir damarindan bagimsiz ince
bir damarin kendiliginden yanmasi sonucu olusmus olabilecegi, bu kémirin yanarak tavandan bant
Uzerine akmasi sonucu yanginin basladigi {izerine olugan gorislerin arastinlmast amaciyla clayin
meydana geldiini tanik ifadeleri ile netlestirdigimiz bdigeye gidilmesi hedeflenmigtir. Ancak, ilk
kesfimizde ilerledigimiz 3 nolu kodmir nakil bandinin bulundugu hava girig galerisinin, Sekil 4.1'de 4
nolu nokta ile belirtilen bolgesinde su biriktigi, yapilan testte hava hareketinin olmadigi saptanip, 4
noly insan nakil bandinin bulundugu, Ust kotlardaki tagta agilmig hava ddnilg galerisine gegilmistir.
Genellikle uzun sireden beri girilmemesi nedeniyle kesit daraimasi yasanan hava donis galerisinde
(nefeslik) ilerlenerek Sekil 4.1'deki 2 nolu nokta ile tanimlanan bélgeye ulagilmistir, Nefeslik boyunca
ilerleme esnasinda, yanma ile ilgili herhangi bir belirtiye ve tavanda komiir izine rastlanmamistir. Bu
béliim, 5 nolu insan nakil bandi ile 4 nolu insan nakil bandinin birlestigi bdlimdir, 2 nolu kismin
tamamen goctligi, alt kotta butunan 3 nolu kdmir nakil bandinin bulundugu ve ilk kesif esnasinda
girilen hava giris galerisi ile birlestigi saptanmistir. Bu bdilimdeki en &nemli saptamalar, 2 nolu nokta
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ile tanimlanan ve g&ctUgl belirlenen nefeslikie elektrik kablolarinin saglam oldugu, tahkimat
malzemesi olarak kullamlan aga¢ kamalann yanmadigl, daha dnceden olusan tavan gécugiiniin
tahkimi amaayla kurulan domuzdaminin pargalarinin saglam olarak gocik icerisinde bulundugu ve
nefeslik boyunca tavanda herhangi bir kémir damari izine rastlanmadigidir. Bu durumda, yanginin bu
hélgede meydana gelme olasilig bulunmamaktadir, Sekil 4.1'deki 2 nolu bolgeden, U3 trafosunun
hemen {zerinde bulunan ve dort hava kapisi ile kapatiimig 3 nolu alana gecilmistir. 3 nolu noktadaki
kavsak, S panclarina temiz hava ileten yol Gzerinde bulunmaktadir. Bu yolda cok yogun bir dumanla
kargtlastirms, yanginin devam ettiginin giistergesi olan 518 PPM COQ degeri dlclilmistiir. Daha dnemli
bulgu ise, 02 degerinin %18.25 olarak &l¢lifmesidir. Bu durum, olayin meydana gelmesinden sonra
ocaga giren tiim hava girislerinin kapatilmasina, agildiktan sonra da gbciik ve galerinin su dolu olmasi
nedeni ile (duman testi ile hava akisi olmadig saptanmustir) yangin bdlgesine hava akisinin
olmamasina ragmen, bu bdlgede yanginin devam etmekte olmasi, hoigeye baska kaynaklardan hava
girisi oldugunun bir kanitidir. Bu tespit, bir onceki b&limde bahsedilen, kémiir (retiminden
kaynaklanan tasmaniar nedeni ile yerylizinden hava girisinin saglandigina iliskin 6nemli bir kanit
sunmaktadir. Ocagin bu béliminde kémdir yangminin devam ettigi saptannustir, Yogun duman ve
yiksek CO degeri nedeni ile bu yolda ilerleme olanag bulunmadigindan kesif sonlanmis ve gelinen
yoldan geri ddntlmdstir.

4.4 Olayin Meydana Gelis Nedeni ile ilgili Sulgular

Soma Kémiir isletmeleri A.9'nin, Eynez yer alti isletmesinde uyguladis yer alt: iretim y&ntemi geri
dénimld, arkadan gdcertmeli uzun ayaktir. Kdmiir gibi yatay tabakalar halinde yataklanmis maden
rezervleri igin uygun olan bir {retim y&ntemdir. KOmlr damarn pano olarak adlandirtan Gretim
béigelerine ayrlir ve ayak olarak adlandinlan dretim hatti boyunca geriye dogru kazilarak tretim
gergeklestirilir. Panolar arasinda, komirun taginmasi amaciyla yollari korumak igin kémirde topuklar
birakehr (Sekil 4.12). Kazt yonii, Sekil 4.12'de verildigi lizere ana nakliye galerisine dogru yapiliyorsa,
yani 8nce tavan ve taban yoltari aglliyorsa, yontem geri doniimli ayak olarak adlandinlir. Gégertmeli
uzun ayakta, kdmir kazisi tamamlandiktan sonra, arkada kalan kisim gogertilir, kbmur bir defada
kazilamayacak kadar kalin ise gbgiikten tavan tasi gelinceye kadar kdmir alinir. Bu esnada, arkada
kalan gogik icerisinde, istenmemesine ragmen, %10-20 oraninda bir komiir kaybi yasamir. Bu kalan
kdmur, herhangi bir hava temasi ile karsilasirsa yanar. Yanmasi igin st birikimi gereklidir. Hizh akan
hava oksidasyon sonucu olugan sicak havay! uzaklagtirir. Ancak, gé¢uk gibi havanin hizh akamayacag
bolimlerde 1s1 gdcitkte birikir ve kendiliginden yanma meydana gelir. Bu olay ile ilgili basitlestirilmis
denklemler agagida verilmektedir.

2C+02 = CO2+H20+ 56 kai/kg yeterli oksijenli ortamda tam yanma

C+02=2C0 yetersiz oksijenli ortamda eksik yanma
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Ayak (Komi Grem béigesi)

Sekil 4,12 Uzun ayak Uretim yénteminin plan ve kesit goriinlist

Eynez ocagi komurlerinin, Soma Cumhuriyet Savciligi'min talebi lzerine TKi yetkililerince bilirkisi
heyetine teslim edilen sondaj verileri kullamlarak gergeklestirilen kdmiir damari modellemelerinde,
yaklasik olarak 10-20° kuzeydogu-giineybatt yatim yoni(i, 15-30 m kalinhklara sahip bir damar oldugu
tespit ediimistir. Ozellikle, ¢ahsilan sahanin dogu béliimd, bliyitk atimlu bir fay ile sinirlanmustir. Fayin
bulundugu bolimlerde k&miir damar egimi artmakta, kalinligi azalmaktadir. Uretim panolart bu fay
ile ssirlandirdmistir,

Kémur damar kalinliklaninin tek seferde alinmasinin miimkiin olmadigt kabinhga sahip olan tretim
yontemlerinde, kdmir dilimler halinde alinir. Olayin meydana geldigi Eynez yer altt ocaginda, 30
metrelik kdmir daman Gg¢ dilim halinde kazanilmaktadiwr. Her bir dilimde, damarin 2.5 metrelik
bolimi uzunayakia kaziimakta, geri kalan 7.5 metrelik bolimd ile arkadan gogertilmektedir. Bu iglem
Ust kotlardan baglamak suretiyle ait kotlarda {iretim yapilarak sirdiriilmektedir (Sekil 4.13).
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1. asama - Birinci Dilimin retilmesi
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3. asama -Uglnci Dilimin Gretilmesi

Sekil 4.13 Kahn damarlarda uygulanan uzun ayak ydntemi

Olayin meydana geldigi yer, Sekil 4.14'te FAY 1 ile gtsterilen bdlge olarak belirlenmigtir. Tahlisiye
ekipleri, olaya ilk midahalede bulunan sank ve olay esnasinda U3 trafosunun yakininda bulunan
tanik ifadeferinden, 16 Temmuz 2014 tarihinde gerceklestirilen kesif neticesinde elde edilen
izlentmler sonucunda olay yeriile ilgili pek ¢ok soru isareti giderilmistir.
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Uzun ayak Gretimi igcin otusturulan panolarin kdmir kazilmasi neticesinde tesir acisi igerisinde kalan
tim st formasyonlarda ¢6kme wve kayma hareketleri (tasman] beklenir ($ekil 4.8). Tasman
hareketleri kdmir damannin (zerinde gok yogun olarak goriilmekle birlikte, kayalarin kabarma
katsaylarina bagh ylzeye dogru azalarak devam etmektedir. Bu nedenle, kdmilr kazi sinirs, efer
uzerinde herhangi bir korunmasi gereken miihendislik yapist var ise tesir agisindan korunacak sekilde
tasarlanir ve Ust bolgedeki galeriler ve yollar korunmaya ¢absilir. Topuk olarak adlandirian bu komir
kaziimadan yerinde birakilarak korunmasi gereken yapilarin tesir agisimin diginda kalmas: saglanir,
Sekil 4.14'te olayin meydana geldigi yerin plan gérinlisi verilmektedir,

Olayin meydana geldigi anda olay yerinde olan tanik ifadeleri olayin aydinlatiimasi icin nem
kazanmaktadir. Tanik olarak dinlenen Yusuf Kochan, ifadesinde, olay giin(, U3 trafosunun oldugu
yerde tahkimat onardiklarini, olay meydana gelmezden 10-15 dakika once, bantcilarin amiri Erkan
isimli sefin, bandin yiksek olmasindan dolayi bandi asagi disiirmek ve daha rahat galismasimi
saglamak igin emniyetgiler olmadan denetimsiz bir sekilde dinamit attiklarint ifade etmistir. Dinamit
atildigl anda beyaz bir dumamin giktigin, o anda elektriklerin kesildigini ifadesinde belirtmektedir.
Patlatma 3. Bandin kuyrugunda {$ekil 4.14 TARAMA) yapildig: igin ilk olarak bandin attindan beyaz
duman giktigini belirten tanik, bu dumanin ¢ok yogun oldugunu, highir seyin secilmedigini, 1-2 dakika
icerisinde tavanda yangin ¢iktifini beyan etmis, tavanda bulunan tahkimatlarin yanmaya basladigini
ifade etmistir. Yangin ¢ikinca, yangindan kaynaklanan dumanm S panosuna dogru gittigini
agiklamigtir.  Beyanlarin tiiminde vyangina su ile mudahale edildigi belirtiimektedir. 8ilirkist
heyetimizce gergeklestirilen ilk kesifte, sogutma caligmalar i¢in tavana su tutuldugu tespit edilmistir.
Aynt tamik ifadesinin devaminda U3 trafosunun bulundugu bdlgenin tavanimin sicak oldugunu, bunu
bildirdiklerini, yangindan énce komiriin yanmasini saglayan havanin gelmesini engellemek amaciyla
fan beziile perde ¢ekildigini beyan etmistir.

Diger tanik Tanju Karadag, yaklagik 3 ay nce U3 bolgesinde gégiik oldugunu duydugunu, alay yerini
gordugini, 12-13 kasa (75 cm araliklarla désenmis TH ¢elik tahkimat) go¢tiigiing, 2 giin ugrastiklaring,
kUl basilmadigini, emniyetgilerin ellerinde bulunan sensérterden ara sira sesli uyar duydugunu beyan
etmistir,

Tanik Abdulhakim Bilen, olay tarihinden bir giin 6nce, yani 12.05.2014 tarihinde adanin bulundugu
bélgede (Sekil 4.14 1 GUN ONCE GOCUK) hava giris tarafinda bir gocik oldugunu, dikkat etmesi
gerektigi kendisine sdylendigi, gukurun yanmdan gegerken Uzerinde ¢uval gérdiigiini, her iki yaninda
4 metre uzunlugunda sarma diye tabir edilen ¢am agaglart bulundugunu, gdclgiin Ustiinde cuval
olmasina ragmen gukurun aleni bir sekilde belli oldugunu beyaninda ifade etmistir. Ayrica 2 ay kadar
once, kurve denilen hava giris yolunun hava ile bitistigi noktada gégiik meydana geldigini beyan
etmistir.




2. KESIFTE.YANGIN

Sekil 4,14 Olay yerinin plan haritas

Sekil 4.15te verilen Gg boyutlu gésterimde olay yeri olarak belirlenen U3 trafosunun bulundugu yer
gorulmektedir. Sekilde gbrild(gu lizere, beyaz ile gdsterilen ¢izgi, C Panosunda 09.09.2013 tarihinde
kapatilan uzun ayaktan kémir alinan 3. kat ayagin simir gizgisidir. Sekil 4.14'te gdrild(gUu Uzere,
kdmir dretimi yapilan ayagin taban kotu kuzey yoninde 119.29 metre, gliney yoninde 86.80
metredir. Ayak, glineye dogru kdmir egimi ydniinde derinlesmektedir. Sekil 4.14°te FAY 1 olarak
gosterilen kisim AQ ve H panolarina temiz hava saglayan 4 nolu k6mir nakil bandimin bulundugu
galeri Uzerinde saptanmigtir. Bu yolun tam altindan 2. kat taban yolu gecmektedir. FAY 1 olarak
gOsterilen noktada kdmiir 135 metre kotunda, galeri ise 138 metre kotundadir. Hemen altlarindan
123 kotlu 2. Kat taban yolu gegmektedir. 2. Kat taban yolu lizerinde bulunan 2 adet baraj, € panosu 3.
Kat ayagimin tretimi sonrasinda tiretim boslugu igerisinde kaimistir, Madenlerde fayh olan zonlarin
kirkkli yapillarindan doiayl hava gegirme d&zellikleri oldugu bilinmektedir. Ana havalandirma yolu
uzerinde bulunan FAY 1'den, yaklasik 3 metre altindaki kdmiir damarina ve 123 kotlu 2. kat taban
yoluna hava kagagr olustugu disinilmektedir. Bu bélgede topuk olarak birakilan komir, olay
esnasinda igten ice yanmakta oldugu tahmin ediimektedir.

Sekil 4.16, 09.09.2013 tarihinde sona erdirilen C panosu dretim ayaginin ¢ boyutlu gériniisini
vermektedir.
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Sekil 4,16 Olay yerinin 3 boyutlu kdm{r damarnini iceren gériinist.

Kémir Uretiminin tamamianmast sonucunda tesir agist ile yukariya dogru gdgmelerin meydana geldigi
bilinmektedir ve bu durum kémiir Gretim bdlgesinin kesit gériinlst Sekil 4.17'de verilmektedir.
Kintma acisi olarak gosterilen 43 derecelik bolgenin igindeki tim kdmdiir ve tavan tagi Uretim yapilan
kdmir kahnlig kadar asag) ¢dkmiistiir. Bu bdlge ¢tkme nedeniyle kdmiir ve tavan tas cok kirikh ve
catlakh bir yapiya sahip olur. C panosunun Uzerindeki topografyada goritlen ve Sekil 4,10 ve 4.11'de
gosterilen Uretim sonucunda yilizeye ulagan catlaklardan ocak igerisine, ocakta kullanilan emici
havalandirma sistemi neticesinde hava girisi olmaktadir. Gagik ve ¢atlakli zon igerisinde yeteri kadar
hizl hareket edemeyen hava, 151 birikimini uzaklastiramaz ve eksik 02 nedeniyle yarim yanma ve
sonucunda CO acifa gikar. Bu olay, FAY 1 olarak gosterilen bélgenin altindaki komirde belirli bir
zamandan beri devam etmekte oldugundan, anilan bélgede 1sinma ve galerilere sirayet edemeyen
kendiliginden yanma olayinin basladigi diistiniilmektedir,
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Sekil 4,17 Tasman agilar

Tanik ifadelerinden de anlasilacag lzere, U3 trafosuna yakin 3 ve 4 nolu kémiir nakil bandinin kuyruk
bélimiinde uzun zamandan beri yapilan kiclk boyutlu patlatmalar, altinda yanmakta olan ve
kendiliginden yanma nedeni ile poroz yapi olugarak zayiflamis kdmiir topugunun bir anda yiksek 02
icerigi olan kavsak noktasindaki ana nakliye galerisi ile irtibatini saglamus, kimyasal reaksiyon, yiksek
02 nedeniyle tam yanmaya doénlserek CO2 aciga ¢karacak sekilde yiiksek yogunlukiu bir alevli
yangina déniismis oldugu diusinilmektedir. Alttaki kdmirdn yanarak Ust bélgedeki bandi ve
tahkimattaki ahsap bélimleri yakabilecegi yetkililerce dislniilmemekte ve bu durum telaffuz
edilmektedir. Ancak, topuk olarak U3 kavsagini korumaya yonelik birakilan ké¢mirin kendiliginden
yanma olay! cok énceden baglamis olup, emici havalandirma ile anayolla irtibati saglandiktan sonra,
baca etkisi olugturarak 1sinan havanin yitkselecegi prensibinden hareketle ana yollara ani bir alev
degajman olusturmustur. Meydana gelen yiksek 1simn, bandin ve agag¢ tahkimatlarin tutusmasina
neden oldugu disiintlmektedir. Bu yangimin gérillmesi esnasinda, ifadelerde yer aldig) dzere, olaymn
boyutunun farkina varilamarmg, ¢ok hizli bir sekilde olay yerine su tutularak sogututmaya calisilmistir,
Bu durumda;

C+02 = CO2 (tam yanma meydana gelmistir)

C+02+C02+H20= CO+H2 (kapall ortamda tam yanmaya yanma sonucu CC2 eklenmis ve
sogutma amagl su (H20) ilave edilmistir)

reaksiyonlart neticesinde ortama yiksek konsantrasyonlarda gok yanici H2 hidrojen gaz {su gaz
olarak ta bilinir} ile CO gazi salimmi gerceklesmistir.

Bununla beraber, yeraltina yapian kesifler neticesinde, yeratuna basingli hava ve su indirmek igin
kullanilan PVC (Poiivinil Cloriir) borulardan (Sekil 4.6) 200 C° gibi degerlerde HC! (halk dilinde tuz
ruhu) gazr agiga gtkrnaya baslar, 300 C° de reaksiyon ¢cok hizlanir ve daha yliksek sicakhiklarda HCl ¢ikisi
ustsel olarak artar. Bu reaksiyonlarda yan (iriin olarak CO2, CO ve H20Q (su} agiga cikar, Havamin nemli
olmasi durumunda olusan HC asitli bir sis ve duman tabakast gorish engeller. PVC yvanginlarinda
bozugma Urlni olarak ortaya gikan CO ve HCI, kapal ortamlarda &fiim nedenierinin basinda gelir
{Huggett, C., Levin, C. B, 1987). Ancak, olayin meydana geldigi ocakta tiim ocak hacmi dikkate
alindiginda, dlimlerin nedeni olabilecek CO ve HCI konsantrasyonlarina tek basina PVC yangmlannin
ulasamayacag), bunun bant, agac¢ tahkimat ve kendiliinden yanmakta olan kémirln ana naklive
galerisine ulasrmas ve sogutmak igin verilen su ile temasi sonucu olusan biyitk miktardaki CO'in
neden oldugu distnilmektedir.

ikinci kesifte yeraltina inildiginde, Sekil 4.14’te yangin nedeni ile gelinen son yer olarak gdsterilen
bolimde, galeride kdmir yangininin halen devam ettigi tespit edilmistir. Bu durum, Eynez ocagtin




uzun bir siire kapah kalmasina ragmen tasmanlardan 02 girisinin devam etmekte oldugunun dnemli
gdstergesidir. 16.07.2014 tarihinde gergeklestirilen 2. olay vyeri kesfi sirasinda goérdlen yangin
kesinlikle kémUr yangiuidir, Olayin baslangicina neden olan yanmanin halen devam ettiginin bir
gistergesidir,

Olayin en yakin tanigl Ramazan Demir, alay ani U3’teki 4. bant salterinde galistigini, top atisi {dinamit
ile patlatma) esnasinda 3 ve 4 nolu bantlann durduruldugunu ifade etmektedir. 4 nolu bandin tekrar
gahgmasi i¢in U3 diye bilinen mevkideki bant salterine bastigini, bandin galismadigini, yeniden
denedigini ve bandin zorlandigim, kapatmak igin durdurma digmesine bastigini, arkadasi Mesut
Efe'nin bandin emniyet telini gektigini beyan etmektedir., Bands durdurmak igin kirmizt digmevye
bastigini, 4. Bant boyundan asagl dogru baktifinda beyaz bir dumanin kendilerini sardigini,
arkadaslarinm temiz havaya gonderdigini, baska geten olmayinca ve beyaz dumanin ardindan siyah bir
duman gelmesi nedeniyle temiz havanin bulundugu 3. Bant boyuna gittigini ifadesinde belirtmistir,

Is giivenligi mibendisi Erdem Canbaz ifadesinde, olay esnasinda veraltinda olmadigint, olayi
duydugunda gerekli egyalan alarak ocaga giris yaptiklarini, 3. ve 4. nakil bandiin irtibat noktasina
kadar ileriediklerini, dis duvar kama araliklarindan bulunduklart bosluga duman geldigini, baska bir
ifadeyle tavan ve yan duvardaki aralik ve ¢atlaklardan disariya duman sizdigini beyan etmistir.
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5. ELEKTRIK DAGITIM HATLARI VE TRAFOLAR iLE iLGiLi DEGERLENDIRMELER

13. Mayis. 2014 tarihinde Soma Kémir Isletmelerinde yasanan facia ile ilgili elektrik dagitim, techizat
ve projelendirme ile ilgili hazirfanan bu boliim ofayin neden ortaya ¢iktigimi arastirmaktadir, Raporun
bu balimi hazirlanirken “Yer alt Elektrik Tesisat Plan” ve “Tek Hat Semasi” lzerinden yik analizi
(cekilecek akimlarnin miktart} yaplrmistir. Birinci bélimde, maden ocagimin tek hat semasi analiz
edilmistir. ikinci bolimde, kablo standartiari ve akim tagima kapasiteleri verilmigtir. Ugiinci bsiimde,
maden ocaklarinda kullanidan dagitim transformatérleri ile ilgili bilgi verilmis {6zeliikle Soma Maden
Isletmesinde kullanilan transformatdr Gzerinde durulmusg) ve bu cihaziar ile ilgili dreticilerinin uymak
zorunda oldugu standartlar verilmistir. Metin icerisinde “trafo” ve “transformatér” esanlamli clarak
kullamimistir, Bu bdtimde ayrica SF6 gazh kesici ve onun enerjiyi keserek yangim dnleme iglevi
incelenmigtir, Dordinci bolimde, maden ocaklarinda kullanilan elektrik-elektronik Grinterle (gaz
sensdrleri ve digerleri} ilgili yonetmelikler verilerek bunlarin uygulanmas ile ilgili sorunlar Gzerine
durum tespiti yapimistir. Besinci boldmde, elektrik tesisat projeleri giziminde yetki ve kontrol sorunu
agiklanmistir.  Elektrik ve Elektronik Mihendisligi faaliveti alami iginde clan proje ¢izimi, uygulamasi
ve denetimi (izerine yetkinin tamimlanmasi sorunu varolan durumun igerisinde irdefenmistir. Altina
bétimde, onceki bdliimlerin analizi yapifarak gikarilan sonuglar verilmistir,

5.1. Tek Hat Semasi

Maden ocagi istetmesinin tek hat semasi isletmede gérevli Elektrik Mithendisi Umit Sahin tarafindan
onaylanmistir, Raporun bu boliminde bu tek hat semasi iizerinden yiik (devre) analizi yapiimistir.
Devre analizine temel alinan parametre trafolarin tam yiike kadar yiklenebilecegini ongdrmektir.
Trafolarin anma gerilim ve gicindeki degerlerinde ¢ahsabilecegi kosulu varsayidiginda elde edilen
anma degerindeki hat akimlariyla secilen kablo kesitleri kontrol edilecektir. Ayrica tek hat semasinda
verilen koruma sistemi (SF6 gazh kesicilerin islevi) bu hesaplanan akimlara gore degerlendirilecektir.

Faciamin yasandigl Soma Kémur Maden igletmesi icin iki adet tek hat semasi verilmistir. Bunlardan
birisi “400 Kod Tek Hat Semasi” ve ikincisi “Karanlikdere Eynez Tek Hat Semasi” dir. Birinci sema (400
Kod Tek Hat Semasi) 16 Mayis 2014 tarihinde alinmustir, Yer alty maden ocaginda kullanilan trafolarin
listesi (hangi firmalardan satin alindigl), ocak i¢inde hangi mekanlarda kullanildigi ve dzellikleri 29
Mayis 2014 tarihinde Savcilik kanalyla firmadan talep edilmistir. Gelen yanttin igerdigi (Sekil 5.1)
listede 21 adet trafo goziikirken birinci tek hat semasinda 22 adet trafo bulundugu ve listeyle uyumliu
olmadigt anlastimistir. Bunun (zerine Cumbhurivet Savciligr kanaliyla tekrar yazi yazilarak bu
uyumsuzluk sorulmus, yanit olarak firma tarafindan 2. tek hat semasi verilmistir. 2. tek hat gemasinda
trafo sayisi 21 olarak verilirken, 2 adet trafo 1. tek hat semasindan gikanlmig, 1 adet yeni trafo 2. hat
semasina eklenmistir. Bu nedenle hazirlanmig olan bu bilirkisi raporunda 6nce 1. tek hat semasinin
analizi vertlecek ve daha sonra 2. hat semasindaki degisikliklerin neden olacag farkhliklarin analizi
yapilacaktir. Elbette ki yer alti maden ocaginda bu tek hat semalarindan sadece birisine karsihik
gelen uygulama gegerlidir. Ama bilirkisi olarak tUm maden ocagim gezerek hangisinin gecerli
oldugunun denetlenmesi mimkin olmadigindan, mimkin olabilecek bu iki projenin de ortaya
gikaracagl durum bu raporda analiz edilmigtir.

ik verilen tek hat semasinin adi “400 KOD TEK HAT SEMASI” (Sekil 5.2) ve ikinci kez verilen tek hat
semasinin adi “KARANLIKDERE EYNEZ TEK HAT SEMASI” {Sekil 5.3) olarak tanimlanmistir. Bu hat
semalar Uzerinde her bir trafo igin parantez iginde el yazsi ife kod numaralare (TR...) vererek vapilan
analiz anlatiminda kolaylik saglanacaktir. Yeraltinda var olan toplam 21 adet transformatérlerden 1
adet BARTEC firmasindan, 3 adet AMPCONTROL ve 17 adet BRUSH firmasindan satin alindig
anlagimaktadir {Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 Qcak icerisinde kullamlan 21 adet trafo ve yerlesim yerleri
5.1.1 400 KOD Tek Hat Semasi Analizi

Komur isletmesinin elektrik enerjisi girisi 36 kV enerji tasima hattindan alinmigtir, Girig gerilimi, anma
degerteri asagida verilen 4 adet transformator araciig ile dustrilmekte ve tdm isletmeye
dagitiimaktadir:

) 34.5/0.4 kV, 1.6 MVA
) 34.5/0.4 kV, 1 MVA
) 34.5/3.3kV, 5 MVA
} 34.5/6.3kV,8MVA

1
2
3
4

Bu transformatérlerin isletmede besledigi yiklerin analizleri yapilacak ve ortaya cikan tespitler
belirtilecektir.

1) 34.5/0.4 kv, 1.6 MVA transformatdriin sekonder (ikincil) tarafi 1250 KVAR reaktif giic
kompanzasyon Gnitesine (K1) ve 1656 KVA gliclinde yedek gic kaynag jeneratére baghdir.

2) 34.5/0.4 kv, 1 MVA transformatdrin sekonder tarafi 800 KVAR reaktif glic kompanzasyon
unitesine (K2}, 250 KVA giclinde yedek giic kaynagina ve yer tistii enerji besleme olarak baghdir.

Bu iki transformatdriin (34.5/0.4 kV, 1.6 MVA ve 34.5/0.4 kV, 1.MVA) primer {birincil) sargilar iki
adet SF6 gazh kesiciden gegerek 36 KV enerji girigsine baglidir. 36 kV girisinden enerji kesilince veya
SF6 gazl kesiciler agilinca bu yedek enerji kaynagi jeneratorler devreye girebilir, Bu olayin yasandig
anda 36 kV enerji girisinde kesinti olmadigi igin yedek giig kaynag! jeneratérler devreye girmemistir,
buna gerek de kalmamistir ve ihtiyag duyulmarmistir. Havalandirma tniteleri normal enerji girisini 36
KV enerji tagima hatlarindan almistir, Olay aminda havalandirma iinitelerinde (fanlarda) herhangi bir
¢alisma probleminin yasandigina dair gikayet séz konusu olmamistir.

3) 34.5/3.3 kV, 5 MVA transformatér sekonder tarafi 3 adet yitk grubunu besiemektedir. Bu
transformatére bagh yikier sunlardir:
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a) Kompresér grubu:

3 adet kompresdr motoru beslenmektedir ve bunlar yer Ustiinde kullamimaktadir. 2 adet
kompresoriin cektigi akimlanin toplami SF6 gazh kesicinin anma akimwyla uyumiudur. Bunlardan 2
adet kullanimda iken bir adet yedek tutuldugu anlasimaktadir.

b) S PANOSU beslemesi (yeralti)

S panosu alani icinde 3.3/0.4 KV anma geriliminde ve 400 KVA anma gliciinde 2 adet trafo (TR1 ve
TR2) vardir. Bunlarin her birisinin 3.3 kV tarafindan c¢ekecegi hat akimi agafida oldugu gibi
hesaplanmistir;

_ 400
J3(3.3)

iki adet trafonun toplam cekecekleri akim (aym g faktériinde calistigl varsayiinca ) = 2x70 =140
Amper olur.

! =70 Amper

Tek hat semasi Uzerinde verilen bilgiler géstermektedir ki kullaniian kablo da 3x50 mm?® MGM
uygundur (Cizelge 5.1}.

Ayni bolgede 3. bir adet trafo (TR3) vardir. Bu 3.3/0.4 KV anma geriliminde ve 400 KVA anma gicinde
bir trafodur. Bununda 3.3 kV tarafindan ¢ekecegi hat akimi asagida oldugu gibi hesaplanmistir:

/= _400 =T0Amper

J3(3.3)
Bu akim diger iki trafonun akimina ayni gli¢ faktéri ile eklendiginde, ¢ekilecek akim 70+140=210
Amper olacaktir. Bu durumda besleme kablosunun se¢imi yine Cizelge 5.1. ‘e gdre 3x95 mm’ MGM
olmalidir. Halbuki tek hat semasinda verilen deger 3x70mm’ MGM. Bu durumda, tam yikte
calisildiginda 3x70mm? MGM kablonun akim tagima kapasitesinin agilacagl gorillmektedir, segilen
kablo uygun degildir. Bu 3 adet trafonun girislerinde olmasi gereken 3 ayri kesici gosterilmemigtir. Ug

adet trafonun tek bir kesici tarafindan korunmasi uygun degildir, Bu koruma elemanlarinin devrede
olmamasi kisa devre ve agiri akima karsi nemli bir eksikliktir,

3.3/0.4 KV ve 250 KVA trafo aracihgt ile 3.3 KV hatta bagl DRENAJ in ¢ekebilecegi akimlar agagida
hesaplanmistir:

_ 250
J3(3.3)

Bu akim igin secilen kablo 3x16 mm’ uygundur. Bu trafo yer Ustiindedir.
g

7 =44 Amper

¢} D Panosu Salter Dairesi

D panosu salter dairesinde toplam 4 adet trafo vardir. Bunlarin her birisi 400 KVA guciindedir,
Bunlarin her birinin 3.3 KV gerilim tarafindan (primer taraf) cekebilecegi anma degerindeki akim
asagida hesaplanmistir:

_ 400
J3(3.3)

Bu dért adet trafodan bir tanesi {TR4) 3x35mm> MGM kablo ile primer tarafta beslenmektedir. Bu
kablo segimi TABLO 1 gére uygundur, Diger trafo (TRS) yalniz bagina yine 3x70mm’® MGM kablo ile
beslenmektedir. Bununda tasiyabilecegi akima karsi kesit TABLO 1 de verilen degeriere gore
uygundur. Ancak bu trafonun kendine ait kesicisi yoktur, bu durum uygun degildir,

I =T70Amper
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Diger 2 adet trafonun (TR6 ve TR7) primer tarafi 3x25mm’ MGM kablo ile beslenmektedir. Bu iki
trafonun tam yikte 2x70=140 Amper akim cekecegi gz 6nlne alinirsa secilen kablo bu akimi

tagiyamaz ve uygun degildir.
Bu 4 adet trafoda tam yiikte ve aym gl faktdrinde calistiginda ¢ekecekleri toplam akim 4x70=280
Amper olabilecektir. Cekilmesi gerekli kablo 3x120 mm?® MGM olmasi gerekirken gekilmis olan kablo

3x70 mm*® MGM olarak tek hat semasinda goziikmektedir. Gekilmis olan 3x70 mm® MGM kablonun
uygun olmadigi gdzitkmektedir.

43 34.5/6.3 kV , 8 MVA transformatdrin sekonder tarafi yer Gstiinde aynisan 3 adet tasiyic hatla yer
altinda 3 ayri merkezi beslemektedir. Bu (¢ bdlumin yik analizi ayn ayn yapilacaktir. Bu trafoyu
koruyan kesici FACIA ANINDA (saat 14,50 civarinda) SPEAM rolesi tarafindan dengesiz yitklenme
nedeniyle acmistir. Daha sonra Elektrik Mihendisi Umit $ahin’ in denetiminde teknisyenler
tarafindan enerji verilmistir (Anlagilan odur ki U2 SALTER DAIRESINDEN SONRA GELEN U3 SALTER
DAIRESINE DOGRU ENERJI HATTI ACILARAK, U2 ve dncesi kisimlara enerji verilmistir), Elektrik
teknisyenlerinden birisi verdigi ifadede gece sabah kadar bu trafo merkezinde nobet tutarak
bekledigini séylemistir. Olayin basladigi bolge bu ana trafo tarafindan beslenmektedir,

a) Hidrolik Pompa Cebi ve 270 Salter Dairesi:

Bu bélimde 5 adet trafo vardir. Bunlardan birisi {TR8} 6.3/1.1 kv, 500 KVA “hidrolik pompa cebi”
tammiyla tek hat semasinda belirtilmistir. Bu trafonun({TR8) 6.3 kV tarafindan (primer taraf) tam yik
altinda gekecegi akim asagida verilmistir,

500
J3(6.3)

Bu trafonun hemen bitisiginde (ayni barada) daha sonra iki adet trafo daha yerlestirmek Gzere 150 A
kesiciler bos bekletilmektedir.

I = 46 Amper

Uc adet trafo (TRG, TR10 ve TR11) “270 salter dairesi” adi altinda 6.3 kV dan primer uclan
beslenmektedir. Bu trafolardan birisi {TR9} 6.3/1.1 kV, 750 KVA dir. ikincisi (TR10) 6.3/1.1 kV, 500
kVA ve Uglinclsl {TR11) 5.8/1.1 kV, 2000 kVA anma degerlerindedir.

Bunlarm tam yik altinda cekecegi akimlar sdyledir:
Birinci trafo (TR9);
750

[ =———=694Amper
J3(6.3)

ikinci trafo (TR10);

I= 500 =46Amper
J3(6.3)

Ugiincii trafo (TR11);

200
= 2000 =183Amper

V3(6.3)

TR11 trafosu BARTEC VARNQST firmasinin driindir.

Ayni baradan beslenen TR8, TR9, TR10 ve TR11tarafolari, aym gug¢ faktorinde (Cos@) calistiklan
varsaylldiginda, 6.3 kV gerilim tagima hattindan tam yiklenme durumunda ¢ekecegi akim asagida
verilmistir :

Toplam akim= 46+69+46+183 = 344 Amper olacaktir.

Bu hat icin kesicinin 400 A secildigi ve kablo olarak 3x120mm’ MGM secildigi tek hat semasindan
gozikmektedir. Segilen kablonun bu akim degeri icin uygun olmadigi gériilmektedir. Segilen bu
kablonun akim tagima kapasitesi asilacaktir,

A am
) / = 68
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Bu gruptaki 5. Trafo (TR12} 6.3/1.1 kV, 750 KVA ”S panosu” olarak tek hat semasinda gosterilmistir.
Bu trafonun tam yikte ¢cekecegi akim agagida hesaplanmigtir;

750
J36.3)

Bu trafonun primer tarafini yeriistinden 6.3 kV gerilim seviyesinde besleyen kablo, 3x50mm?’ MGM
kablo otarak tek hat semasinda verilmistir. 69 Amper akim tasimak igin bu kablo uygundur. ‘

I =09Amper

b) Bu béliimde TR13, TR14 ve TR15 numarali 3 adet trafo vardir.

Bunlardan birincisi (TR13) 6.3/1.1 kV ve 750 KVA giciindedir. Bunun primer taraftan cektigi akim tam
yuk altinda asagida verilmistir;

__ 150
J3(6.3)

Bunun igin segilen kablo tek hat semasinda 3x25mm® MGM olarak belirtilmistir. Bu kablo TABLO 1
de verilen degerlere gére uygundur.

I =69 Amper

ikingi trafo (TR14) 6.3/0.4 kV ve 1000 KVA giiciindedir. Bunun primer taraftan ¢ektigi akim tam yiik
altinda agagida verilmistir;
1000
[ = e = 92 Amper

J3(6.3)

Tek hat semasina gére bu iki trafonun (TR13 ve TR14) cektigi akim toplanarak 3x70 mm’ MGM kablo
ile tasinmaktadir, Bu durumda,

Toplam akim = 63+92= 161 Amper.

Secilen 3x70mm*’ MGM kablo TABLO 1 gére uygundur.

Uglincii trafo (TR1S) 6.3/0.4 kV ve 630 KVA giiciindedir. Bunun primer taraftan cektigi akim tam yik
altinda asagida verilmistir:

_ 630
J3(6.3)

Tek hat semasina gdre bu trafonun {TR15) ¢ektigi akim diger iki trafonun (TR13 ve TR14} cektigi
akimlarla toplanarak yine 3x70mm® MGM kablo ile tasinmaktadir. Bu durumda,

! =58 Amper

Toplam akim = 69+92+58= 219 Amper dir.

Secilen 3x70mm® MGM kablo TABLO 1 gore alkim tagima kapasitesinin Uzerinde kullamimaktadir,
kablo uygun degildir.

¢} A Panosu $alter Dairesi, U2 Salter Dairesi ve U3 Salter Dairesi:

Olayin bagladigr yere yakin bulunan U3 SALTER DAIRESI ve transformatér merkezi bu enerji hatt
uzerinde bulunmaktadir, Bu enerji hatt yerlstinden 6.3 KV gerilim seviyesi ile beslenmektedir. Bu
hat Uzerinde 7 adet trafo vardir. Trafo gruplars “U2 SALTER DAIRESI” , “U3 SALTER DAIRESI” ve "A
PANOSU SALTER DAIRESI” tanimlamalars ile tek hat semasinda aynistirdmstir.

Tek hat gemasinda “A PANOSU SALTER DAIRESI” adi altinda verilen 3 adet trafo (TR16, TR17 ve TR18}
5.8/1.1 KV ve 1000 KVA anma degerlerine sahiptir, Her birinin tam yiik altinda cekecegi akim degeri
agsagida hesaplanmistir {(Trafolarin primer tarafina 6.3 KV uygulanmaktadir. {Anma degerinin %10
uzerinde bir gerilim seviyesidir, standartlar anma geriliminin %10 {zerine kadar trafolara gerilim




uygulanmasina misaade eder ve trafo Ureticisi tarafindan katalogunda belirtilir, bu durum sorun
olarak goritimemelidir.) Bu {ig adet trafolar AMPCONTROL firmasinin Grinleridir,

1000
J3(6.3)

Bu ¢ trafonun {TR16, TR17 ve TR18) ayni gig faktdrlnde galistigi varsayilarak, beslendikleri ayni
baradan toplam ¢ekilen akim sdyle olacaktir:

7 =924mper

Toplam akim=92+92+92= 276 Amper

Bu trafalarin (TR16, TR17 ve TR18) 6.3 KV gerilimden beslenmesi icin kullanilan kablonun 3x50 mm
MGM oldugu tek hat semasinda belirtiimistir. Bu kablonun TABLO 1 e gore akim tagima kapasitesi
olarak uygun olmadig) gorilmektedir.

Ayrica bu Uc trafo tek bir kesiciye baghdir, bu da koruma agisindan uygun bir yontem degildir. Her
trafonun kendi basina koruma sisteminin olmasit gerekir, Kullanilan kesicinin akim degeri 150 Amper
dir. Bu kesici tam glc altinda cekilen 276 Amper akim altinda agacagi da agiktir. Bu trafolarin (TR16,
TR17 ve TR18) ortak primer uclarinin tek hat semasinda baglandigi nokta Elektrik Mihendisi Umit
Sahin tarafindan degistirilmistir. Bu diizenleme "Karanlhkdere Eynez Tek Hat $emas’” olarak daha
sonra ikinci tek hat semas iginde verilmistir.

U3 SALTER DAIRESI (OLAYIN BASLANGIC BOLGESINE EN YAKIN TRAFO MERKEZI): Bu bolge 3 nolu
handin bittigi ve 4 nolu bandin bagladigl kavsak bolgesinde bulunmaktadir. Bilirkisi heyeti ilk olay yeri
incelemesinde (16. Mayis, 2014) yerylziinden yaklagik 1400 metre mesafede olan bu trafo merkezine
70 metre kalan bir uzakhga kadar gidilmistir. Tek hat semasinda gdziktigi gibi burada 2 adet trafo
vardrr. Bunlardan birisi {TR19) 6.3/1.1 KV, 750 KVA digeri {TR20) 6.3/1.1 KV, 500 KVA giiglerindedir.
Bu trafolardan TR19 nolu trafonun primer tarafindan ¢ekilen akimi asagida verilmigtir,

__ 750
J3(6.3)

Ve TR20 nolu trafonun gektigi akim:
500
J3(6.3)

Tek hat semasinda gdsterildigi gibi TR19 nolu trafonun primer tarafinda 150 A kesicisi vardir. Bu
kisimda Elektrik Mihendisi Umit Sahin’ in tek hat semasinda yaptigi dlizenleme ile (bu diizenleme
“Karanlhikdere Eynez Tek Hat Semast” olarak daha sonra ikinci tek hat semasi iginde verilmistir) TR16,
TR17, TR18 ve TR20 nolu trafolar tek bir adet 150 A kesici ile korunmaktadir. TR16, TR17 ve TR18 nolu
trafolarin tam yik altinda cekecegi akimin yukanda hesaplandi@ gibi 276 olacagi dngorifiince, 150 A
kesicinin tam yiklenme kosullarinda agacagl ve bu bélimlerin elektrik enerjisinin kesilecegi tahmin
edilebilir. Dolayisiyla Elektrik Mihendisi Umit Sahin’in yaptigl bu degisikiikler tam yiiklenme
kosulunda kesicinin a¢gmasina bir ¢bziim Uretmemektedir. Dort adet trafonun tek bir devre
kesicisine baglanmasi da uygun degildir.

{ = 69 Amper

7 =46 Amper degerindedir.

TR1S ve TR20 trafolarinin akimi “A PANOSU SALTER DAIRESI” ni besleyen trafo (TR16, TR17 ve TR18)
akimiariyla toplanarak 3x120mm® MGM kablosu aracihig: ile 6.3 KV seviyesinde tasinmaktadir, Tam
yUk altinda toplam akim asagida verilmistir:

Toplam akim = 276 +69+46 = 391 Amper degerindedir,

Cizelge 5.1’ de verilen akim tagima kapasiteleri 3x120mm’MGM kablonun bu giicte enerji
aktarimina uygun olmadigimi géstermektedir, Bu hat icin kullanilan kesicinin tek hat gemasindaki
verilere gore 400 Amper secildigi gorGimstir.




U2 SALTER DAIRESI salter dairesinde 2 adet trafo (TR21 ve TR22) vardir. Bunlar (TR22} 6.3/1.1 KV, 500
KVA ve (TR21) 6.3/1.1 KV, 750 KVA anma deerlerine sahiptir. Bu trafolarin tam yiik altinda cektigi
akimlar asagida hesaplanmigtir:

TR21 nolu trafo:
750
3(63)
Ve TR22 trafosunun ¢ektigi akim;
500
REE)

Her bir trafonun tek hat semasinda gosterildigi gibi primer tarafinda 150 A kesicisi vardir.

! =069 Amper

I = 46Amper degerlerindedir.

U2 SALER DAIRESINDEK] iki adet trafonun (TR21 ve TR22) akimlari, “U3 SALTER DAIRESI” ni besleyen
trafo akimlan ve A PANOSU SALTER DAIRESI’ inde bulunan trafo akimlar toplanarak toplanak 3x120

mm*® MGM kablosu araciligi ile tagimmaktadir.

TR16, TR17, TR18, TR19, TR20, TR21 ve TR22 nolu trafolart besleyen kablo yerustine devam eden
kablodur. Tam yik altinda bu kablonun tasiyacagi toplam akim asagida verilmistir:

Toplam akim = 391 +69 + 46 = 506 Amper degerindedir.

Bu akimlann Gizelge 5.1’ de verilen akim tagima degerlerine gore 3x120mm*® MGM kablo ile
taginmasi uygun degildir, Bu hat Gzerinde 400 devre kesicisi mevcuttur,

Tek hat semasinin bu kisminda Elektrik Mihendisi Umit Sahin ikinci bir dizenlemeyi yine elle yaparak
{bu dizenleme de “Karanlkdere Eynez Tek Hat Semas!” olarak daha sonra ikinci tek hat gemas
icinde verilmistir) ocak icinde var olan durumu tek hat semasinda belirtmistir. Bu dizenleme ile U3
SALTER DAIRESINI besleyen hatti TR21 nolu trafonun kesicisinden ayirip bagka bir kesiciden gegirerek
6.3 KV gerilim seviyesine bagiamistir. Bu durumda yeni diizenleme ile U3 SALTER DAIRESININ
beslemesini U2 SALTER DAIRESININ beslemesinden ayirabilecek bir kesici dizenlemesinin yapildif
gozikmektedir.

34.5/3.3 kv, 5 MVA ve 34.5/6.3 kV, 8 MVA yerusti trafo merkezierini sekonder uglan arasinda
baglayan 6.3/3.3 KV, 25 MVA anma degerlerinde bir adet trafo daha vardr. Bu hat iki trafo arasinda
gerektiginde g paylagimi icin ortak hattir. Bu bara giig transferi aracihg! ile kullanilabilir,

5.1.2 Karanhkdere Eynez Tek Hat Semas! {Tek Hat $emasinda ikinci Diizenleme, Sekil 5.3)

Cumhuriyet Saveihginin 29.05.2014 tarihinde Soma Kémir Isletmelerinden aldigr ocakta kutamtan
trafolarin bilgilerini gdsteren belgeye gbre Maden ocaginda 22 adet degil 21 adet transformator
kullaniimaktadir. Bu tespit Uzerine firmaya tekrar transformator sayisi ve tek hat gemasimin
uyumsuzlugu Gzerine yazi yazilmigtir, Firmanin verdigi yanitta TR14 ve TR15 numarali trafolar tek hat
semasindan ¢ikarilarak 270 SALTER DAIRESINE 6.3/1.1 KV, 500 KVA bir adet trafo {TR23) eklenmistir.
Bu trafoda yeni tek hat semasinda TR23 alarak kodlanmistir. Dolayisiyla yeni tek hat semasinda 21
adet toplam trafonun yer alti maden ocaginda bulundugu teyit edilmistir.

Onceki tek hat semasinda TR13 trafosunun primer tarafinin 6.3 KV gerilime bagh oldugu kablo 3x25

mm® MGM kablo iken yeni tek hat semasinda 3x70mm® MGM kablo olarak verilmistir, Ayrica

Onceki tek hat semasinda 270 SALTER DAIRESINDE bulunan 3 adet trafonun (TR9, TR10 ve TR11}
primer girisinde kullanidigt belirtilen 3x120 mm? MGM kablo, yeni hat semasinda toplamda 4 adet
trafo (TR23, TRS, TR10 ve TR11) 3x70 mm® MGM kablo ile 6.3 KV gerilim seviyesine baglanmigtir.

Ayrica yeni tek hat semast (zerinde 2 adet noktada trafo gruplannin baglants yerleri degistiriimistir,
Bu baglantilar yeni tek hat semasinda bilgisayar g¢iktisi olarak dizeltiimig iken onceki tek hat




semasinda Elektrik Mihendisi Umit Sahin tarafindan el ite (kalem ile} dizeltilmisti. Dolayistyla, Onceki
tek hat semas: Uzerlerinde Elektrik Mithendisi Umit Sahin tarafindan kursun kalemle degistiriimis
trafo gruplarinin baglanti noktalan, yeni tek hat semasinda bilgisayar ¢iktist olarak onanmistir. Bu
degisikler detayll bicimde asagida agiklanmistir:

i} Bu degisiklik HIDROLIK POMPA CEBi ve 270 SALTER DAIRESI besleme hattinda yaptimistir. TR16,
TR17, TR18, TR19 ve TR20 nolu tarafolarinin ortak primer uglarimin baglandigi nokta degistirilmistir.
Bu degisiklikle trafolarin primer tarafindaki SF6 gazl kesicinin degistirildigi anlasilmaktadir, Bu
degisikiik sunu getirmistir: U2 trafo merkezi enerjili birakilarak, istendiginde U3 trafo merkezinin
enerjisi kesilebilmektedir. 13 Mayis 2014 tarihli maden ocagindaki yangindan sonra enerji sisteminin
bu sekiide yonetildigi olay yeri incelemede gézlenmistir.

ii} Bu degisiklik de MEKANIZE besleme hattinda yapilmistir. TR16, TR17 ve TR18 nolu trafolar onceki
tek hat semasinda 150 A kesiciden gecerek 6.3 KV hatta baglanirken, yeni verilen tek hat semasin
TR16, TR17, TR18 ve TR20 nolu trafolar tek bir adet 150 A kesici ile korunmaktadir,

TEK HAT SEMAS! UZERINDE YEN] DUZENLEME VE YAPILAN DEGISIKLIKLER UZERINDE ANALIZ:

270 SALTER DAIRESINE  bir adet eklenen TR23 kodlu trafo {6.3/1.1 KV, 500 KVA) ve primer
kablosunun 3x120 mm® MGM kablo yerine 3x70num’ MGM kablo olarak kullamiimasi asagrda analiz
edilmistir:

i} HIDROLIK POMPA CEBI ve 270 SALTER DAIRESI: Bu bdliimde S adet trafo vardir. Bunlar TR8, TR9,
TR10, TR11 ve TR23.

Bunlardan birisi (TR8) 6.3/1.1 kv, 500 KVA “hidrolik pompa cebi” tanimiyla tek hat semasinda
belirtilmistir. Bu trafonun (TR8) 6.3 kV tarafindan (primer taraf) tam ylk altinda g¢ekecegi alum
asagida verilmistir.

_ 500
V3(6.3)

Yeni verilen tek hat semasinda bu trafonun hemen bitisiginde (ayni barada} daha sonra bir adet
trafo daha yerlestirmek lzere 150 A kesiciler bos bekletilmektedir.

! =46 Amper

Ug adet trafo (TR9, TR10 ve TR11) “270 salter dairesi” adi altinda 6.3 kV dan primer uglari
beslenmektedir. Bu trafolardan birisi (TR9} 6.3/1.1 kV, 750 KVA dir. ikincisi (TR10) 6.3/1.1 kv, 500
kVA ve Ggiinclsl (TR11) 5.8/1.1 kV, 2000 kVA anma degerlerindedir.

Bunlarin tam yik altinda ¢ekecegi akimlar soyledir:

Birinci trafo (TR9);

750
! =———=094Amper
V3(6.3)
tkinci trafo (TR10);
I = U =46 Amper
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Uglinci trafo {TR11);
2000
[ = —L =183 4dmper
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TR11 trafosu BARTEC VARNOST firmasinin Grinidiir,

Yeni eklenen TR23 trafosunun gekecegi akim degeri:




] = 300 = 46Amper

J3(6.3)

Aynt baradan beslenen TR8, TR9, TR10, TR11 ve TR23 tarafolari, aymi gii¢ faktdrinde (CosO})
cahstiklar varsayildiginda, 6.3 kV gerilim tagima hattindan tam yiklenme durumunda ¢ekecegi akim
asagida verilmistir

Toplam akim= 46+693+46+183+46 = 390 Amper olacaktir,

Bu hat igin kesicinin 400 A segildigi ve kablo ofarak 3x70 mm*® MGM secildigi yeni tek hat semasindan
gozitkmektedir. Secilen kablonun bu akim degeri igin uygun olmadigi gdriilmektedir. Secilen bu
kablonun akim degerinin tam yitklenme durumunda asilacagi beklenecektir,

Ortak besleme hatt Gzerindeki diger trafo {TR12) 6.3/1.1 kV, 750 KVA “S panosu” clarak tek hat
sermnastnda gosteritmistir,

Bu trafonun tam yikte cekecegi akom agagida hesaplanmigtir:

= __7_59_..
J3(6.3)

Bu trafonun primer tarafint yeriistinden 6.3 kV gerilim seviyesinde besleyen kabio 3xS0mm*® MGM
kablo olarak tek hat semasinda veriimistir. 63 Amper akim igin bu kablo uygundur,

7 =69 Amper

TR8, TRY, TR10, TR11, TR12 ve TR23 trafolarinin akimlar toplanarak yer Ustliinde bulunan 34.5/6.3, 8
MVA trafosundan beslenmektedir. Ayrica 2x500 KVAR reaktif glic kompanzasyon Unitesi aym baraya
baghdr.

i) MEKANIZE

TR14 ve TRI5 numarah trafolar yeni hat semasindan gikarilinca sadece TR13 trafo 3x70 mmt MGM
kablo ile 6.3 KV gerilime primer uglarindan baglanmistir.

Bu durumda:

(TR13) 6.3/1.1 kV ve 750 KVA giiclindeki trafonun primer taraftan cektigi akim tam yik altinda
asagida verilmistir:

_ 750
J3(6.3)

Bunun icin secilen kablo yeni tek hat semasinda 3x70mm’ MGM olarak belirtilmistir. Bu kablo
TABLO 1 de verilen degerlere gére uygundur.

/ =69 Amper

Yeralti Elektrik Tesisat Planinda 21 adet trafonun dagifimi ve kablo kesitleri sdyle verilmis:
S-PANOSU: TR1, TR2, TR3 kullanilan kablo 3x70 mm® MGM olarak veriliyor.

U3 TRAFO: TR4, TR19, TR20 kullanilan kablo 3x70 mm?* MGM, Tek hat semasinda 3x120 mm’ MGM
olarak veriimisti. Hangi kesitte kablo kullamildigi kayitlarda belirsiziik gostermektedir,

BACA 3. BANT: TRS kablo kesiti veriimemis, ama tek hat semasinda 3x70 mm?® MGM olarak verilmisti.
D-PANOSU: TR6, TR7 kullaniian kablo 3x25 mm ' MGM verilmis.

HIDROLIK POMPA: TR8 kullanilan kablo 3x25 mm* MGM verilmis.

270 SALTER DAIRESI: TR9, TR10, TR11, TR23 kullaniian kablo 3x70 mm * MGM verilmis.

S-PANQSU: TR12 kullanilan kablo 3x50 mm* MGM,

MEKANIZE: TR13 kullanitan kablo verilmermis, tek hat semasinda 3x70 mm® MGM olarak verilmis.
A-PANOSU: TR16, TR17, TR18 kullanilan kablo tek hat semasinda 3x50 mm’ MGM olarak verilmis.




U2 TRAFO: TR21, TR22 kullanitan kablo 3x120 mn * MGM olarak verilmis.
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5.2. Kablo Standartlan

Yer alti maden ocaklarnda kullanilacak kablolarin gerilim seviyelerine gore standartlarnin belirleyen
uygulama esaslarr Maden lIsleri Daire Baskanhginca belirlenen MGM 109 standartlarina gére
vapimaktadir. MGM belgesine sahip kablo dreticileri bu tip kablolant standartlara gore
iretmektedirler ve testlerle belgelendirmektedirier. Soma Maden igletmelerine ait tek hat semas
incelendiginde trafolarin primer sargilarma iki farkh gerilim seviyesi uygulanabitmektedir. Bunlar 6.3
KV ve 3.3 KV. Diger gerilim seviyeleri trafolarin sekonder terminallerinden elde edilen 1.1 KV ve 0.4
- KV degerierindedir. Trafolarin sekonder tarafindan elde edilen bu gerilimler maden ocagi icinde
yiiklere dagitiimaktadir.

Bu incelemede tek hat semasi primer gerilim seviyelerinde ve trafolarin anma gii¢ degerlerinde analiz
edildi. Trafolarin primer sargy tarafindaki koruma dizgeleri olan ayinc ve kesiciler anma glg
seviyesine gore secilir, Trafolarin sekonder tarafindaki ylklerin anma degerinde akim ¢ekme
zoruniulugu yoktur, daha disiik degerlerde akimlar cekebilirler. Trafolarin zarar gdrmemesi icin anma
degerlerinden daha yiiksek seviyelerde giig aktarmalan istenmeyen bir durumdur, Bu nedenie primer
taraftaki kesici, ayirici ve kablolar trafonun anma degerine gore segilir.

Trafolarin sekonder tarafindan ahnan 1.1 ve 0.4 KV dizeyindeki gerilimlerin besledigi yikler
kendilerine ait gekilen akim seviyelerinde koruma (sigorta} sistemlerine sahip olmalidir. Sekonder
terminallerle yikler arasinda kullanian kablelar yiiklerin ¢ektigi akimlara gore segilir. Bu kablolarin
timi yine alevalmaz niteliginde ve maden ocaklarinda kuilanimi onaylanmis standartlarda olmak
zorundadir, Alcak gerilim tarafinda {1.1 ve 0.4 KV) kullanilan kablolar tek hat semasinda verilmedigi
icin bunlann standartfara uygun olup olmadig ancak maden ocagl icindeki inceleme sonucu ortaya
ctkardabilir. Bu nedenie bu raporda 1.1 KV ve 0.4 KV gerilim seviyesinde ocak iginde kuflamlan elektrik
tesisatinin uygunlugunu incelemek mimkiin oimamaktadir.

Maden ocaklarsnda kullarmlan kablofar igin anma akim degerleri kesitlere gore verilmektedir. Tek hat
semasinda kullaniddigl belirtilen kablolarin 25 derece ortam sicakhfinda ve sirekli akim tasima
kosulundaki anma akimlan asagida (Cizelge 5.1} verilmistir. Tek hat semas! Uzerinde yapilan analiz
" senucy hesaplanan akimlar ve kullanilan kablo kesitleri bu tablo ile karglastirilmistir.

Hesaplanon akim dederi kullanilon kablonun akim tasima kopasitesinden yiiksek oldugu yerlerde
kablo “uygun degildir”, hesaplonan okim deferi kullantian kablonun akim tasimae kopasitesinden
doha didsik oldugu yerlerde kablo “uygun” olarak degerlendiriimistir. Uygun ofmayan kablolar ya ¢ok
isinacak veyo trafonun girisinde kullanilan kesicinin agmast sonucu enerfi kesilecektir. 5F6 gazh
kesicilerin trafo ve kablolarla iliskilendirilmesi ilerleyen béllimde incelenmistir,

(izelge 5.1 Kablolarin Akim Tagima Kapasitesi

KESIT AKIM  KAPASITESI
(AMPER)
3x16 mm’ MGM 85
325 mm? MGM 110
335 mm MGM 135
3x50 mm 2 MGM 170
3x70 mm* MGM 205
3x95 mm* MGM 250
3x120 mm * MGM 295
3%150 mm’ MGM 320




Kablolarin icerisinde bulunan iletkenlerin akim tasirken isinabilecekleri sicakhk Maden isleri Genel
Madirliginin belirledigi MGM 109 kablo sartnamesinde 70° C olarak verilmektedir.

Kablolarin asin sicaklik aitinda yangina kargi davranmiglarimin ne olmass gerektigi yine Maden isteri
Genel Miidirlaginin belirledigi MGM 108 Aleve kargi sizdirmazhk test kosullarinda belirlenmistir. Bu
testin yapiis bicimi kablonun yangina kars nasil bir tepki verecegini gdstermektedir. Bu nedenle
testin yapibig bicimi agagrda belirtilmistir:

“Gaz yakicilan kablo disey asitma ekseni ile 45° agl yapacak tarzda ve i¢ mavi alev konisinin ucu ust
tespit kelepcesinden 475 mm. asagida olacak tarzda yerlestiritir. iki tane gaz yakicisi kullamldiginda
alev eksenleri aynt noktada kesisecek tarzda aralannda 90° ap bulunmalidir. Gaz yakicisinim ig mavi
alev konisi ucunun kabloya olan mesafeleri asagida belirtilen degerferde olmahidir,

a) Tek damarh kablolarda; damar dig yizeyinden 5 mm mesafede olmalidir,

bl Cok damarli zirhsiz kablolarda en digta siralanmis damarlann merkezinden 10 mm uzakhkta
olmahdir.

c) Cok damarh zirhle dig kihifli kablolarda; zirh altindaki misterek kilf yiizeyinden 10 mm uzakta
olmahdir.

d) Cok damarlt zirhli dis kihfsiz kablolarda zirh soyularak zirh altt misterek kihf ylzeyinden 5 mm
uzaklikta tutulmalidir,

Belirtilen kosullarda vyerlestirilmis kabloya ayarlanmig gaz yakici alevi asagida hesaplanan T suresi
kadar tathik edilir.

T= 60+ m/25

T= Alev tatbik suresi

m= 600 mm uzunlugundaki kablonun gram olarak agirhgidir.

Test sonucunda, T sliresi sonunda gaz yaktc alevi kablodan uzaklastinldiginda:

- Kablodaki alev kendiliginden s6nmeli ve devam etmemelidir.

- Kablodaki yanmis kisim {ist tespit kelepcesinden 50 mm asagida son bulmahdir.”

Maden ocaginda vyapilan bilirkisi incelemesinde 3. bant boyunca enerii tasiyan kablolarin yandig
gozlenmistir. Maden ocagina ¢ikan alevli yangin bu kablolarin yanmasina yal agmusgtir. Yangin kaynag
uzaklagtirddiginda (bant, kdmir ve agag yangini bittiginde) kablodaki alevin kendilifinden sénmesi
beklenmistir. Kablofarn 1. ve 2. bant boyunca ¢ikiga kadar yanmamalarinin nedent bu bolgede alevli
yanginin olusmamasidir.

5.3 Transformatdr ve Standartlan

Enerji ve tabii Kaynaklar Bakanhg Maden isleri Genel Mudurligiinin maden ocaklaninin iginde
kulfanmilacak transformatdarlerle ilgili standartiart MGM 107/1983 de belirtiimistir. Bu sarthame 3 faz,
50 KVA giicin Uzerindeki kuru tip, alev sizdirmaz ve hava sogutmall transformatérierin sartnamesini
belirlemistir. Bu trafolarda dis vylizeyde hicbir noktada sicaklign higbir kosulda 60" C sy
gecmemelidir. MGM 107 standartlarinda trafolarin 50, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 750 KvVA
giclerinde olabilecegi belirtitmistir. Transformatérin muhafazast hafif celikten yapiimaktadir.

Alevsizdirmaz bir tank iginde trafonun manyetik cekirdegi (ferromanyetik materyal) ve bakir
sargilar bulunur, bunlfarin higbir bicimde patlama riski yoktur. Bu tank icinde patlfamaya yol acacak
yad ve goz bulunmaz. BU NEDENLE BU TRAFOLARDA PATLAMAY! SAGLAYACAK hichir madde tonk
icinde bulundurulmaz.

Soma Kdmir Isletmelerinde 17 adet BRUSH firmasindan, 3 adet AMPCONTROL ve 1 adet BARTEC
firmasindan satin alnan transformatér maden gkanlan ocak iginde kullanilmaktadir, 13. Mayis. 2014
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tarihinde yasanan maden faciasinda olay yeri olarak tarif edilen 3 nolu bandin sonu ve 4 nolu bandin
basindaki U3 trafosunun bulundugu bodlgede BRUSH firmasindan satin alinan 3 adet trafo
bulunmaktadir. Bunlar tek hat semasinda 3.3 KV, 400 KVA (TR4}, 6.3/1.1 KV 750 KVA (TR19) ve
6.3/1.1 KV 500 KVA (TR20) olarak gosterilmigtir.

BRUSH firmasinin tirettigi trafolar verdikleri katalog bilgilerine gére 3-faz, 50 Hz, 11 KV, 6.6 KV veya
3.3 kv/1130 veya 565 V, Ucgen (delta)/yildiz (star) bagh olup (DY11), gelik tank i¢inde 150 derece
isinmaya dayal C tipi izolasyona sahiptir.

Bu firmanin yangin sizdirmaz tipte tiim trafolan B.S (ingiliz Standartlan). 229, B.S. 4683, B.S. 5501,
B.S. 171/1978 ve L.E.C. 76/1976, B.S. 2757/1956, |.E.C 85/1956 ve B.S. 5750 standartlarina gdre
dretilmekte oldugu B.S. 5067/1985 standartlanna gbre test edildigi firma tarafindan
belgelendirilmektedir.

Ayrica, trafonun yerlestirildigi hafif celik koruyucu yangin sizdirmaz tank B.S. 229/1957 ve 4683/1971
standartlarina gére Uretilmektedir. Uretimleri 50, 100, 200, 300, 500, 750, 1000, 1250, 1500 ve 2000
KVA degerlerinde gergeklestiriimektedir.

SF6 GAZLI KESICIi VE YANGINI ONLEME iSLEVI

Asiri akima kargt korumanin saglanmas igin SF6 gazh kesiciler maden ocaklarinda kullamimaktadir.
Trafonun anma akim, gerilim ve gliciine gore bu kesicinin ayarlarinin yapilmas: gerekir. Bu cihazin
kullamimirun nedeni trafo tankinin iginde bulunan sargilarin yanmaya karsi korunmasini giivence
altina almaktir,

Her trafoda bir kesici Uinitesinin olmasi gerekir. $F6 gaz+ yanict olmayip, asin akemda devre agtlirken
SE6 gan agma anminda ortaya gikacak kiwlamin séndirilmesi igin kullaribir. Bu gazin atmosfere
atilmas: durumunda dogal dengeye zararh {atmosferde sera etkisi yapabilir) oldugu tespit
edildiginden, SF6 gazmnin dolum ve bosaltimi Uretici ve tiketici firmalarnn koordinasyonunda
vapilmaktadir, Gaz zehirli degildir. Yalhtkanhk ozelligi yiksektir, yUksek gerilim altinda delinme
dayanimi havanin 2-3 kati kadar daha yiksektir. 1980 yilindan beri SF6 gazh kesiciler enerji sistemi
icinde koruma elemani olarak kullariimaktadir. Ulusiararasi 1EC 56 standartlarina gdre Uretilmektedir.
Tek hat semasinin antasilabilmesi ve analizinin dogru yorumlanabilmesii¢cin bu semada gdsterilen SF6
gazl kesicilere ait teknik dzelliklerden bazilan asagida belirtiimektedir.

1} Anma akimi: Kesicinin Uzerinden gegebilecek maksimum akim degeridir. Verilen tek hat
semasinda yeraltr trafolarda koruma amaciyla kullamfan S$F6 gazii kesici igin 150 Amper
degeri kullamilrmustir, Bu deder kesicin birlikte kullaniddigi trafonun anma akim dederine
yokin ama daha yiiksek olmamalidir. Bu durumda trafonun asirt akimdan zarar gérmemesi
igin SF6 gazlt kesici devreyi acar ve akimi keser.

Bu kesicinin bagh bulundugu hat Uzerinde segilen kablonun akim tagima kapasitesi SF6 gazh
kesicinin akim tasima kapasitesinden biyik olmasi durumunda asiri akim tasima nedeniyle
kablonun yanma riski ortadan kalkar. Bu yakiastm hir tasarim esasidir (parametresidir). BU
TASARIM KRITERI BAZ ALINARAK TEK HAT SEMASI UZERINDE YAPILAN ANALIZ SONUCLAR!
DEGERLENDIRILMELIDIR, ANALIZ SONUCLARI GOSTERMEKTEDIR Ki; SECILEN SF6 GAZLI
KESICILERIN ANMA AKIMLARI, SECILEN KABLOLARIN KESITLERI VE TRAFOLARIN ANMA
AKIMLARI ARASINDA OLMASI GEREKEN BU TASARIM PARAMETERSI UYUMLULUGU BAZI
HATLARDA IHLAL EDILMEKTEDIR. Bu da "segilen kablo uygun dedildir” ifadesi ile tek hat
semasi analizinde ilgili yerlerde belirtiimistir.

2) Anma gerilimi (KV}: Kesicinin devamii calisabilecegi maksimum isletme gerilimidir. Bu
gerilimler Soma Maden ocaginda 6.3 XV ve 3.3 KV seviyelerindedir.

3) Kesme akimi: Kisa devre aninda kontaklar ayrilirken kesiciden gegebilecek akimdir.

SF6 gazh kesicinin elektrik akimint agma siresi yine 1EC standartlarinda 40-50 mili saniye {0.04-0.05
saniye) olarak verilmektedir. Dolayisiyla bu kesicinin korudugu elektrik hatlarinda kisa devre akimimin
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maksimum gecme siresi yaklagik 0.05 saniyedir ve bu siire sonunda akim kesilir, Kablolarin MGM
standartiarina uygun kullamimasi durumunda yangimni baslatabilecek akim 0.05 saniyede kesilince
kablolardaki yanma isleminin baglamasi beklenmez.

5.4, iigili Yonetmelikler ve Diger Yasal Mevzuat

3213 nolu Maden Kanunu’ nun 29. maddesi yasanan faciadaki Elektrik ve Elektronik faaliyetlerinin
isletilmesi ile ilgili durumu sbyle yasal duruma oturtmaktadir:

Madde 29 ~ (Degisik: 26/5/2004 — 5177/13 md.)

isletme faaliyeti, projesine ve Kanunun ilgili hiikiimlerine gére yirltdlir. (Ek cimle: 10/6/2010-
5995/12 md.) igletme projesine aykin faaliyette bulunulmasi ve faaliyetlerin can ve mal giivenligi
agisindan tehlikeli bir durum olusturdugunun tespit edilmesi halinde maden Uretimine yonelik
faaliyetler durdurulur.

isletme projeleri ve degisiklikleri uygulamaya konulmadan 6nce Genel Mudirlik onayinin
alinmasi zorunludur. Aksi takdirde faaliyet durdurulur,

Isletme agisindan tehlikeli durumlarin tespiti halinde, bu halleri gidermek icin ruhsat sahibine
alti aya kadar siire verilir, miicbir sebepler diginda bu slire uzatilmaz. Bu sire sonunda projeye uygun
faaliyette bulunulmamast veya tehlikeli durumun ortadan kaldintmamasi halinde teminat irad
kaydedilerek isletme faaliyeti durdurulur,

Ruhsat sahibi, her yil nisan ayi sonuna kadar bir 6nceki vil icinde gerceklestirdigi isletme
faaliyeti ile jlgili teknik belgeleri, satis bilgi formunu, faaliyet bilgi formunu ve isletme sahasinda
arama yapmis ise arama ile ilgili bilgileri Genel Midlirlige vermekle ylUkimiGdir. YlkdmlGIGglUn
yerine getiriimemesi halinde teminat irad kaydedilir. Yiikiimiiiltik yerine getirilinceye kadar faaliyet
durdurulur,

1. Grup {a) bendi madenler igin ruhsat sahibi, her yil nisan ay1 sonuna kadar bir onceki yil iginde
gerceklestirdigi isletme faaliyeti ile ilgili satis bilgi formunu, faalivet bilgi formunu il dzel idaresine
vermekle yikimladir. YikimlGlbglin yerine getirilmemesi halinde teminat il 6zel idaresi hesabina
irad kaydedilir. YikUmlitiik yerine getirilinceye kadar faaliyet durdurulur.

Ancak, maden ocadimn sorumlu Elektrik Miihendisi Umit Sahin hicbir elektrik plan ve projesinin
Maden isleri Genel Miidiirliigii’'ne verilmedigini, clinkii onlarin_bu plan ve projeleri istemedidini
taraftma 16 Temmuz 2014 tarihli olay yeri 6n inceleme ziyaretimde belirtmistir, Hicbir elektrik plan
ve projesinin hicbir kurum ve kurulus tarafindan denetlenmedigi anlasiimaktadir ve teyit edilmistir,

- Bu durumda maden ocaklarinda elektrik miihendisliqi alanindaki plan ve proje kapsaminda
vapilmasi qereken isler Maden isleri Genel Mildiirlii§ii tarafindan uygulamada plansiz ve projesiz
isler konumuna itilerek maden kanuna aykirt bir uygulama yaptimaktadir,

Maden ocaklarinda kullamlan elektrik alet-teghizat ve projelerle iigili diger yénetmelikler asagida
verilmistir:

1) Maden igyerlerinde is saghg ve glivenligi yonetmeligi (19.Eyliil.2103)

Bu yonetmeligin Ek-1 ve Madde 2.1.1. sunu belirtmektedir: “Mekanik ve elektrikli ekipmanin segimi,
kurulmasi, uygun verlere yerlestirilmesi, hizmete alinmass, isletiimesi ve bakiminda, ¢aliganlarin saghk
ve givenligi icin bu y&netmelik hitkiimleri ile 3/3/2009 tarihli ve 27158 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT) ile 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan is Ekipmanlanmin Kulamminda Saglik ve Guvenlik Sartlar Yénetmeligi
hiakimleri dikkate alinir”

Bu ydnetmeligin EK-1 ve Madde 3.1 gore; “Mekanik ve elektrikli ekipmanlar ile tesislerin kontrold,
bakimi ve gerektiginde testlerinin diizenli bir sekilde yapiimasint saglayacak uygun bakim_plani




yapilir, Ekipmanlarin ve tesislerin biitiin kissmlarinin kontrol, bakim, onarim ve testleri yetkili kigiler
tarafindan yapihr. Bakim ve onarnimdan sonra, ekipman ve tesisler kullamma alinmadan &nce kontrol
edilir. Yapilan kontrol ve testlerie ilgili kayit tutulur ve bu kayitlar uygun sekilde saklanir.”

TUM GAZ SENSORLERi elektrikli ekipman kategorisine girdigi icin (yukandaki ydnetmelik
cercevesinde) bunlarin tesisterinin kontroli (kablo baglantilan, kablolan, kontrol merkezine taginan
baglanti ve elektronik kartlar), bakimi ve testlerinin diizenli bir sekilde yapiimasini saglayacak uygun
bakim plani yetkili kisiler tarafindan yapilir, kayit altina_alinir ve saklanir. Ayrica, tim elektrik
ekipmant icin proje degisiklikleri ve haberlesme {telli ve telsiz telefonlar} cihazlar ile ilgili yapidan isler
yine yonetmeligin bu maddesine gire degerlendirilir.

Bu yonetmeligin 1.1.8 nolu maddesi sunu belirtir;_“Bu _Ydnetmelikte &ngdriilen kayitiarin
tutuimasindan ve saklanmasindan isveren sorumiudur.”

2} is ekipmanlarimin kullaniminda saghk ve giivenlik sartlar yénetmeligi (23 Nisan 2013)

Bu yonetmelik, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligini ve Elektrik ic Tesisat Yonetmeligini
kontrollerde uygulanacak dayanak olarak gostermektedir. Ancak, Elektrik Kuwvetli Akim Tesisleri
Yénetmeliginin 1. maddesi “maden isletmelerindeki elektrik tesislerinin® bu yénetmelik kapsaminin
disinda ecldugunu belirtir,

Actkcast 23 Nisan 2013 tarihli yonetmelik kontrolti Elektrik Miihendisleri Qdasimn (EMQ) sahibi
oldudu "Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligine” birakirken, séz konusu ybdnetmelik maden
ocoklarint kapsamina almadidgini belirtiyor.

3}Muhtemel patlayicl ortamda kullanifan techizat ve koruyucu sistemler ile ilgili ydnetmelik
{94/9/AT) (30.12.2006)

Bu ytnetmeligin Ek 1l bdlimi elektrik techizatlarinin se¢imi ve alinmasi gerekli tedbirleri
icermektedir. Gaz 8lgiim sensdrleri ile ilgili yonetmelikte asagidaki kosul getirilmistir:

“1.5.6. Gerektiginde, &l¢cme islevine saghip cihazlgrin _gésterge dederinin dogrulugu ve hizmete
uygunludgu kontrol edilebilmelidir.”

“Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri” bashgl altinda Turk Standartiari Enstitisiinidn Ocak 2008
tarihinde gikardigt TS CEN/TS 54-14 adh standartlari vardir, Bu standartlann giris bolimi séyledir: “Bu
kilavuzda yer alan tavsiyeler mecburi degildir ve dogrudan yaptinma sahip degiidir. Ancak, kendisi
mechuri olan bir dokiimanda belirtilmek suretiyle mecburi hale getirilebilir. Ornegin, mahalli veya
milli mevzuata gore yetkili olan bir makam bu kilavuza uygunlugu sart kosabilir veya bir alici ile bir
tedarikgi arasindaki séziesmede uyguniuk istenebilir {bu durumda o sistem igin sézlesme hukukuna
gére mecburi hale gelir). Tavsiyelerin mecburi hale gelmesi ile ilgili ayrmtill metotiar bu dokiimanda
belirtitmemistir ve bu husus gerekli yetkilere sahip kuruluslara ait bir konudur.”

Gosterge degerlerinin_dogrulugu sensérlerin_ kalibrasyonlannin dogru yapiimas: ile miimkiin
olabilir. Yukanda ilgili maddenin verildigi {1.5.6 maddesi} yénetmelik, kontroliin hangi {akredite)
kurum tarafindan vapilacagini belirlememis olmasi ve TSE’ nin de standartlarimi tavsive niteliginde
sunmas: dnemli bir eksikliktir.

Bu sensdrleri  Ureten firmalar kalibrasyontanin  nasil  yapilacagl  dogrultusundaki  bilgileri
saglamaktadiriar. Sensérlerin kontroli “fonksiyonel test” ve “kalibrasyon” olmak Uzere iki grupta
yapilabilmektedir. Fonksiyone! test sadece sensdrin islevini (dogru veya yanhs élgmesine bakmadan)

yerine getirip/getirmedigine bakarken, kalibrasyon sensériin dogru okumas! icin gerekli ayarlamanin
nasil yapitacagini belirtir,

Maden Ocagimin ¢ok sayida sensdr bulundurmasy, tim ig saghg ve insan hayati ile ilgili glvenlik
tedbirlerini bu elektrik-elektronik techizat tabanli sistemlerin givenilirliligine dayandimimas), bu
cihazlanin kalibrasyonlarinin giivenilir hale getirilmesine baghdir. Kalibrasyon islemleri akredite kurum
ve kuruluglar tarafindan denetlendigi takdirde bu givenilirlik islevsel hale gelir. Ancak, ilkemizde
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akredite birimler olmadigindan, madeni igleten firma personelinin kendi isletmesinde bunu yapmasi,
kalibrasyonlarla oynanmasina yol agabilmekte ve ¢ok kritik bir teknolojik alarm kontrolsiz hale
gelmektedir.

Maden ocaklannda meydana gelen kazalarin vefveya facialarin en dnemli bulgulan elektriksel
isaretler giinderen sensérierden alinmaktadir, bu nedenle buniarin dogru kalibrasyon Gzerinden
okuma yapmasi gereklidir. Karbon monoksit, karbon dioksit, oksijen ve metan gazlan gibi gazlarin
seviyesi senstrlerden elde edilen bilgiler cercevesinde degerlendirildigi igcin dogru dlgtimleri ve
izlenmesi ¢ok dnemlidir. Bu sensérierin dogru Slchim yapmasi ve urettikleri bilginin dogru bicimde
kontrol merkezine ulastinlmasy gerekir, Ayrica, dijital {sayisal) bu bilgilerin yine elektrik-elektronik-
bilgisayar ortaminda dofru depolanmas: perekir. Merkezi Kontrol Qdasina aktanlan bilgilerin
ckunmalarn disinda dokunulmazhklarinin _saglanmasi gerekir. Muhtemel patiayic ortamda
kullanilan teghizat ve koruyucu sistemler ile ilgili yonetmelik (94/9/AT) {30.12.2006} adh
yonetmeligin 1.1.8 nolu maddesine gére:  “... kayitlarin tutulmasindan ve saklanmasindan isveren
sorumludur.”

Maden ocaklarinda kultamilmas: gereken telefonlann yonetmelikte {Muhtemel patlayici ortamda
kullanilan techizat ve koruyucu sistemler ile ilgili yénetmelik {94/9/AT) ) belirtilen kosullara uygun
olmasi, yangin veya patlamaya yol agacak kinlcim gikarma olasiliklarinin bulunmamas: gerekir,
Ancak, Soma Koémiir isletmelerinde normal telli telefon hatlarimin kullanildigi da tespit edilmistir,
maden ocaginda metan gaz seviyelerinin dislik olmasi simdilik facia citkmasini engellemistir.
Ancak, metan gazi potansiyeline sahip bir ocaktir.

Sensdrlerin yedek glic kaynaklan (kaza ve felaket arnlarinda da) kesintisiz enerji saglayarak
sensdrlerin ¢ahigmasini strdirmelidir. “Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri” baghgi altinda
Tirk Standartlan EnstitisGnin Ocak 2008 tarihinde cgikardigr TS CEN/TS 54-14 adh tavsiye
nitelifindeki standartlarin A.6.7.3 nolu maddesinde belirtilmigtir. Buna gbre : “Ana besleme
kaynaginda olabilecek arizalara kargl tedbir olmak (izere, yedek besleme kaynag sistemi en az 72 saat
siireyle calisir durumda tutabilmeli, bu sireden sonra en az 30 dakika slUreyle alarm yikind
besleyebilmeiidir...” Bu sayede felaket anlarinda dahi maden ocakiarinin iginde wvarolan gaz
miktarlari izilenmeli ve ocakta kalan insanlarin bu sensoér bilgilerine gére cikislara yénlendirilmesi
gerekir. 13. Mayis 2014 tarihli olaydan hemen sonra sensorlerin okumalar: kestigi ve kontrol
odasina bilgi aktarmadtklar tespit edilmistir. Bir grup sensér saat 14.50 ve bir grubu da 15.15 de
okumayi ve bilgi aktarimini durdurmustur.,

Sonu¢ olarak, yukarida belirtilen yénetmeliklerin ocaklardaki sensérlerin miktari, glivenilirligi ve
olay aninda dahi bilgi aktarimimi iceren calisma esaslarina dair yeterli tedbirlerin isveren ve kontrol
eden (TKi) tarafindan alinmadig: géziikmektedir, Maden isleri Gene! Miidiirtiigii bunlarin elektrik
plan ve projelerini dahi mihendislik hizmetleri sinifina almamaklia {Nisan ayt sonu raporlarinda
istememekle) Maden Kanununu ihlal etmektedir.

Bu bolimde son olarak Sensérlerle ilgili Diger Onemli bir Yonergenin ilgili maddeleri asagida
verilmistir.

Tilrkiye Taskdmiri Kurumu 24/08/2010 tarihinde “Merkezi Gaz izleme Sistemi Yénergesi”
yayiniamis_ve amacimida soyle belirtmistir: “Ocak havasi icindeki gelismeleri sirekli izlemek,
temayilieri tespit etmek, ani gaz ylikselmelerini izlemek veva sesli ve 151kl olarak ikaz etmek, tehlike
alanc icindeki elektrikli ekipmanlarin otomatik olarak enerjisini keserek devre disi birakmak, acil
durumlarda haberlesmeyi saglamak, ocaklari tahliye etmek izere bir merkezden izlenen Merkezi Gaz
izleme Sistemi {(MGIS) kurulmasi ve calismasi ile ilgili kurallari diizenlemektir.” Yénergeye gore: MGIS
operatorleri, ocaklardaki gaz degerleri ile sistemi arastirma ve dlcimleme, arizalara miidahale icin;
Miessese ve Isletme ig Giivenligi personelini, isletme ve Elektro Mekanik isletme Midirlikleri
bunyesindeki  elektrikgilerin, tahlisiye istasyon personelinin  veya ocak nezaretgilerinin
gorevlendirilmesini saglar.  Metan Gazi yikselmelerine ydnelik tedbirler iceren 5. Madde ayni
zamanda karbon monoksit gazi takibi iginde esas uygulama olarak alinmistir. Bu nedenle 5. Madde ye
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gbre: 5. MADDE: Metan, 2. Alarm seviyesine { %2 CH4} yiikseldiginde, gaz izleme operatéri; o ig
yerini derhal arayarak calisanlarin temiz havaya ¢ekilme talimatim verecektir. Ayrica telefonla
ocakta ulasabildigi is yeri vetkilisine (vardiya mesulii, posta basi, nezaretgi, tekniker veya
miihendisine} gaz yiikselen noktada élglim ve havalandirma sisterninin kontrol edilmesini ve metan
yiikselme nedenini arastirlmasini saglayacaktir. Havalandirma glizergdhindaki hava kapilan, tali
pervaneler ve ocagin genel durumu (tahkimat, agikiik, tumba, arka oturmas: vb) sorgulayacaktir,
isgilerin temiz havaya ¢ekilmesi talimatindan sonra ilgili amirler aranarak bilgi verilecektir.”

Karbon monoksit dl¢limii ve alinacak tedbirlere yonelik maddeler aymi ydnergede 14, 15, 16, 17, 18,
19 ve 20 maddelerde agagida oldugu bigimde belirtilmistir:

14-Karbonmaonoksit seviyesi {30 ppm} 1. Alarm seviyesine ulastiginda 4. maddedeki ve CO seviyesi
(50ppm} 2. Alarm seviyesine ulagtiginda 5. maddedeki isler aynen tekrarlanacaktir.

15-MGI Sistemi gaz degerlerini otomatik olarak siirekli elektronik ortamda bilgisayara ve CHq ve CO
degerleri 1, Alarm seviyelerini astifinda operatdr tarafindan her saat bagi deftere kayit edilecektir.

16-MGI Sistem elektriginin kesilmesi durumunda derhal, Ocaklar ve is glivenligi servisleri uyaniacak,
Elektro Mekanik isletme Midarligd, is Givenligi ve Egitim Sube MUdUrligu, Is Guvenligi
Basmihendisi bilgilendirilecek, birim amirlerinden gelecek tertipler dogrultusunda ocaklarin
bosaltilmasi ve ¢ahisanlanin giivenli alanlara ¢ekilmesi saglanacaktir.

17-MGi sistemi; elektrik kesilmelerine karsi kesintisiz giic kaynagi ile desteklenecektir.

18-Vardiyadaki MGIS ile ilgili gelismeler, vardiya degisiminde teslim alan operatériere anlatilacak ve
rapor edilecektir. '

19-MGIS isletilmesi ve bakimi ile gérevli personel ve acil durumlarda aranacak kimselerin Telefon
numaralar ile ev adreslerinin yer aldig listeler hazirlanarak MGIS Istasyonunda uygun bir yere
asllacaktir,

20-MGIS stasyonunda; sensdrlerin, ocak telefonlarinin yerlerini ve numaralarini gésterir élcekli bir
plan butundurulacaktir,

Ayni ydnergenin diger ve ¢cok dnemli maddeleri de syledir:

6- Haberlesme

1-Ocaklarda normal haberlegme sistemi veya acil durum haberlesme sistemi bulunacaktir.
2-Acit durum ikazi, normal haberlesme ses tonundan farkh tonda olacaktir.

3-Tahliye durumunda tiziik hitkiimleri yerine getirilerek, yetkililer derhal bilgilendiritecektir.

4-ACIL Ikaz ve Tahliye durumlarinda MGIS istasyonundan aranan telefon numaralari ve konusmalar
kayit eden bir otomatik kayit sistemi {Kara kutu) bulundurulacaktir,

7- Arastirma ve Temayilierin Tespiti:

1-Miessese Midurliklerince gaz konsantrasyonlarinin  artis ve ani ylkselme nedenleri
arastirilacaktir.

2- Miessese Midurluklerince ocaklarla ilgili bilgiler derienerek temayiiiler tespit edilecektir.

3- Miessese Midirliklerince MGI Sisteminde program degistirme, programa girme, verilerin
dogruluklan takip edilecektir.

8- Sistemin Bakimi, Kalibrasyonu

1-Bakim ve Kalibrasyon isleri igin yeterli sayida 6zel aygit ve alet bakim ustasi, tahlisiye nezaretgisi ve
elektrik veya elektronik ustalan géreviendirilecektir,
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2-MGIS arizalan derhal is glvenligi sube midird, basmihendisi veya miithendisi ve elektro-mekanik
sube midirkigiine bildirilecektir.

3-MGIS tamir, bakim onarim isleri sorumiu muohendisin bilgisi dahilinde elektro-mekanik sube
midirligi elemans elektrikci ve elektronikgiler tarafindan yerine getirilecektir.

4-MGIS bakim, tamir ve kalibrasyonu ile ilgili yazih talimatlar hazirlanarak izleme odasina asilacaktir.

5-Monitér ve sinyal nakil iinitelerine ait bir bakim programi hazirlanarak sensor kullanim kilavuzu ve
garantisinde belirtilen siirelerde periyodik olarak bakim ve kalibrasyonlar yapilacaktir.

6-Arizall sensor, verici ve tekrarlayicilar en kisa stirede tamir edilecek veya yenisi ile degistirilecektir.

7-Metan sensérlerinde metan oramt %1,5 degerine ulastifinda Otomatik Devre Kesicilerin bagh
oldugu sebekenin elektrigini otomatik olarak kesmesi saglanacaktir.

8-Servis elemanlar tarafindan Otomatik Devre Kesiciler periyodik clarak kontrol edilecektir.
 9- Yedek Malzeme ihtiyac

1-MGIS yilhk yedek parca ihtivaci, sinyal verici, ara istasyon, sensdr ihtiyaci tespit edilerek takip
edilecektir.

2-Normal haberlesme ve acil haberlesme sistemi yillik yedek parga ihtivaci tespit edilerek takip
edilecektir.

Tirkive Taskdmiirii Kurumu 24/08/2010 tarihinde “Merkezi Gaz izleme Sistemi (MGIS) Yénergesi”
yayinlamis olmakla maden ocaklarindaki giivenligin _saglanmasinda SENSORLERIN &nemini
vurgulamistir. Ancak, tiim madenleri icerecek bicimde bir yasal diizenlemenin yapilmas gerekir.

Yukarida belirtiten bir adet kanun (Maden Kanunu), 3 adet yonetmelik, 1 adet yonerge ve TSE
standard {tavsiyesi) maden ocaklarinda elektrik-elektronik ve bilgisayar teknolojileri ile tesisat ve
kipmantarinin kosul ve kurallanini belirlemektedir. 1 ve 2 nolu yénetmeliklerde gecen sorumiuluk
tammindaki belirsizlik ve celiski dikkate abndifinda, elektrik proje kontrollerinde uygulanacak
yonetmelik maalesef belirsizdir.

5.5. Facianin Basladig Anda U2 ve U3 Salter Dairelerinin Bulundugu Bélgelerde Elektrik Enerjisi ve
Bant Motorlarinin Durumu ile ilgili Tespitler

Bilirkisi heyeti olarak olay yeri incelemesi igin maden ocagina inildiginde U2 SALTER dairesinin
enerjisinin verilmis oldugu ama U3 SALTER DAIRESININ enerjisinin kesik oldugu gériildi. Elektrik
- kesintisinin nedeni olarak, U3 trafo bélgesinde olusan ¢dkmenin {litfen ¢dkme nedeni olarak bdiim
4.4 bakiniz} trafo ve o bélgede buiunan bant motoriarinin elektriksel baglantitarinda fiziksel hasara
yol agmig oldugudur. Facia aninda ortaya cikan bu elektriksel arizanin kesiciler (SF6 gazh kesiciler ve
yeristl ana besleme trafosunun {34.5/6.3 kV , 8 MVA) koruma rolesi) tarafindan algilanarak elektrik
enerjisinin bu hat boyunca kesilmesine neden olmustur. U3 trafo merkezindeki 3 adet trafonun
yerlesim planlar Sekil 5.4 de veritmistir, U¢ adet (132 kW, 250 kW ve 315 kW) 4. Bant motoriari da U3
trafo merkezinden beslendigi igin 4. Bant motorlar da ¢calismaz hale geimistir. Bu motorlarin yerlegim
plani Sekil 5.5 de verilmigtir,

Facia aninda elektrik enerjisinin durumu ile ilgili Elektrik Mihendisi Umit Sahin’ in verdigi diger bilgi
sdvyledir: "Yerlstinde bulunan 5 MVA, 34,5/3,3 kV trafonun korumasinda herhangi bir agma olmadi.
Ancak U2 salter dairesinde bulunan ve U3 bdlgesini besleyen 3,3 kV kesici de agma meydana
gelmigtir. Enerjinin kesildigini anlayan U2 salter dairesine yakin bélgedeki arkadas U2 salter dairesine
girdiginde 6,3 kV kesiciye bakmis kesicinin agmis olduBunu gérmiistiir, Daha sonra 3,3 kV kesiciye
baktiginda onda da kesicinin agik oldugunu gérmdistir,” Bu durumda, “yer alti elektrik tesisat
planinda” belirtilen 215 panosu {K panosu) 1. Bant motoru, H.G. konveydr, K panosu fan ve 182
nefeslik konveyor 3,3 kV trafodan beslendigi icin cahsmaz duruma gelmistir. Sekil 5.5 de verilen

, i’ L : .
i ,. c_;jj—»-:w 22
fem U A .



semada bunlar 55 kW (bant motoru), 11 kW {fan motoru), 55 kW (konveydr motoru) ve 55 kW

(konveydr motoru) olarak gésterildi,

U 3 SALTER DAIRES! TRAFO YERLESIM PLANI
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sekil 5.4 U3 Salter Dairesinde Trafotarin Yerlesim Plan
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Sekit 5.5 U3 Salter Dairesinden Beslenen 4. Bant Motorlar ve Diger Motarlar

U2 ve U3 salter dairelerinin tek hat semasi “Yer alti Elektrik Tesisat Plani” ndan alinarak Sekil 5.6'da
verilmigtir. Acikga géziikmektedir ki, U2 $alter Dairesindeki kesicilerden gegerek gelen iki ayrt enerij
hattt vardir. Bunlar, 3300 Volt ve 6300 Volt seviyesindedir ve iki ayr kablo grubuyla U3 salter
dairesine ulastirimaktadir. 6300 Volt gerilim U3 salter dairesinde TR19 ve TR20 trafalarini beslerken,
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Sekil 5.5 U2 ve U3 Salter Daireleri Tek Hat Semast

3300 Volt gerilim U3 salter dairesinde TR4 trafosunu beslemektedir. TR19 ve TR20 trafolari 4. bant
motorlarini beslerken, TR4 trafosu K PANOSU yoéniine giden konveyfr, bant ve fan motorlarini
beslemektedir. 3300 Volt gerilim tasiyan hattin ve 6300 V gerilim tagryan hattin gectigi iki ayri kesici
U2 salter dairesinde aym anda (facianin baslangicinda) agtigina gdre, ortak ariza yeri U3 salter
dairesidir. iKi AYRIK BANT GRUBUNDA BANT YANGIN! AYNI ANDA OLUSAMAZ, Sonug olarak, facianin
baslangic nedeni_bant yangini olamaz,

Yer alti elektrik tesisat ptant incelendiginde (Sekil 5.6), U2 salter dairesinden beslenen 4. bant A ve 4.
bant B motortari mevcuttur. isletme sorumlusu Elektrik Mihendisi Umit $ahin bu iki bant motorunun
ismi ile ilgili su dizeltmeyi yapmaktadir: “U2 salter dairesindeki 500 KVA_trafodan beslenen 2 adet
250 kW 4.bant A ve B motorlari aslinda anayo! 3. bant matorlandir (Sekil 5.7). Proje gincellemesi
yapilirken isim degisikligi gozden kacinimistir. Facia aninda bu bant calisivordu. U2 salter dairesindeki
6,3 kV kesici actifi zaman eneriisi kesildi.,” U2 saiter dairesinde herhangi bir anza meydana gelmedigi
sadece 6300 V hattina bagh kesicilerin (yer Usti trafo dahil} agtig), bu nedenie U2 salter dairesinden
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beslenen motorlarin da enerjisiz kaldgr igin calismadigl tespit edilmektedir. Ancak, U2 saiter
dairesinden facia bolgesi U3 salter dairesine giden enerji hatti tiimiyle kesilerek, U2 salter
dairesinden bestenen ve acil ¢ahstirimasi gereken alet ve teghizat (su pompasi motorlan gibi)
kurtarma c¢alismalan sirasinda elektrik enerjisi verilerek islevsel hale getirildigi de tespit edilmigtir.
Faciarun ilerleyen zaman diliminde ocakta alevli yangin ¢ikmasi nedeniyle 3. bant boyunca elektrik
kablolarinda ve lastik bantta yanmalar {fiziksel hasarlar) meydana geldigi i¢cin bant da kullanilamaz
durumdadir.

Sekil 5.6 U2 Salter dairesinden beslenen bant motorlarinin konumu

5.6. Sonuglar

Rapor hazirlanirken £ynez Karanhkdere mevkisinde bulunan Soma Kémur isletmelerine ait “tek hat
semas!” ve “yer alti elektrik tesisat plani” incelenmigtir. Soma da 13 Mayis 2014 tarihinde meydana
gelen olayin nedenleri ve sorumiulart arastirtirken, 08/06/2011 tarihli ve 2011/3 sayih Deviet
Denetleme Kurulu Raporunda tespit edilen maden isletmelerindeki eksiklerin hala sdrdiirGld0ga
anlagiimaktadir. Maden ocaklanndaki kazalarin gerekcelerinin anlagilimasi ve ocaklarnin giivenliginin
saglanmasinda en dnemli teknolojik altyapr olan gaz sensorlerinin kalibrasyonlar ile ilgili sorun yine
ayni Deviet Denetleme Kurulu raporunda tespit edilmistir. Meydana gelen facianin nedeni
aragtiniirken, karbon monoksit, karbon dioksit, oksijen ve ist sensdrierinin verilert en dnemlii delilleri
olustururken, kamera kayitlart ve kontrol odasindaki diger bilgisayar kayitlari gindmuz teknolojik
dizeyinde oOnemli bulgulan saglamaktadir. Ancak, bu elektrik-elektronik-bilgisayar teknolojik
altyapimin glivenilirliligi ve icindeki bilgilerin korunmas ihtiyac yasal giivence altina alinmamugtir,

Olay yeri incelemede elde edilen bulgu ve dokiimanlar degerlendirildiinde asagidaki somut
sonuglara ulasilmistr:

1} Maden ocaginda metan gaz degerleri disiik oldugundan elektrik devresinden gikabilecek kivitcima
dayall patlama olusmarmistir, Olayin basladift bélge olarak tanimlanan 3 ve 4 nolu bant bdlgesinde
enerji beslemesi olarak kullamlan U3 trafo merkezinde maden ocaklarina uygun 3 adet kuru tip trafo
vardir, Bu trafolarda patlayici gaz ve yag bulunmamaktadir. Trafo tank icinde sadece bakir tel ve
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